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ìÛBüvú cw ðýpôÿ AuPBOýà AÞvPBðvõoÿ qAðõ ko qðBó ìHPç| Gú

kok ì×¿ê Þzßßþ – oAðþ ô qðBó uBèî
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^ßýlû

ølÙ:  uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ— oAðþ, üßþ Aq yBüÏPpüò Îéê kok uývPî
ÎÃç|ðþ AußéPþ AuQ. cw ÎíÛþ üB @âBøþ Aq cpÞQ ô ôÂÏýQ ì×¿ê, WrF ìùî

GpðBìú|øBÿ ÞñPpë cpÞQ ô OÏBkë Gõkû ôìÇBèÏBR ânyPú ðzBó kAkû AuQ Þú Aüò cw
ko GýíBoAó ìHPç| Gú kok ì×¿ê Þzßßþ – oAðþ kuPhõ} @uýI ô OÓýýp ìþ|yõk. ølÙ

ìÇBèÏú cBÂp ìÛBüvú kÚQ cw ðýpôÿ AuPBOýà ÎÃéú ̂ùBo up oAðþ ko GýíBoAó ìHPç|
Gú kok ÚlAìþ|qAðõ ô AÖpAk uBèî ìþ|GByl.

oô} Gpouþ: ìÇBèÏú Odéýéþ - ìÛÇÏþ AðXBï ylû Aq ðõÑ ìõok – yBølÿ Gõkû ô 71 qó ìHPç|
Gú kok ÚlAìþ|qAðõ GB AðPhBJ ølÖíñl ô Òýp AcPíBèþ ô 71 qó uBèî Gp AuBx øíPBuBqÿ ô

Wõo Þpkó GB GýíBoAó ko @ó ypÞQ Þpkðl. GpAÿ AoqüBGþ kÚQ cw ðýpôÿ AuPBOýà ÎÃéú
^ùBo upoAðþ ko kô âpôû, Aq kuPãBû küñBìõìPp AürôÞýñPýà GBüõkÞw ô Aq oô} Gp@ôok ðýpô GB AðlAï

OdPBðþ üà uíQ Gló, AuP×Bkû yl. Glüò ¾õoR Þú AÖpAk GB OpOýI O¿BkÖþ ko üßþ Aq qôAüBÿ 02
OB 06 koWú gíýlû qAðõ, Groâþ ðýpôøBÿ 02 OB 06 ko¾l clAÞTp ðýpôÿ ÎÃç|ðþ ÎÃéú ̂ùBoupoAðþ
oA Oõèýl Þpkû ô Kw Aq 5 SBðýú ô Gp AuBx ìýrAó koá ðýpôÿ kAgê ÎÃéú, ðýpôÿ ìõok ðËp oA Gp@ôok ô
GBquBqÿ ìþ|Þpkðl. GpAÿ AðlAqû|âýpÿ kÚQ Gp@ôok ðýpôøBÿ ìõok ðËp gÇBÿ SBGQ, ìÇéÜ ô ìPÓýp
ìdBuHú yl. ðPBüY GB @qìõðùBÿ @ìBoÿ Oþ ìvPÛê ô oâpuýõó èõWvPýà ìõok Odéýê ÚpAo âpÖQ.
üBÖPú|øB: kÚQ Gp@ôok ðýpôÿ Groå (06 ko¾l clAÞTp AðÛHBÅ AuPBOýà AÞvPBðvõoÿ) ko qAôüú 06
koWú, ko kô âpôû AgPç|Ù ìÏñþ|kAo @ìBoÿ kAyPú ô ko âpôû GýíBoAó ÞíPp Aq AÖpAk uBèî Gõkû AuQ

(50/0 <P).
ðPýXú|âýpÿ: ìÇBGÜ GB üBÖPú|øBÿ Aüò ìÇBèÏú cw ÎíÛþ ì×¿ê qAðõ ko GýíBoAó ìHPç| Gú kok ì×¿ê

Þzßßþ – oAðþ ìíßò AuQ Gú kðHBë OÓýýp@ôoAó|øBÿ ìpGõÉ Gú âýpðlû|øBÿ ÎÃç|ðþ, Aq Wíéú ÎÃéú
^ùBoupoAðþ, kuPhõ} @uýI yõk.

Þéýl ôAsû|øB:  cw ÎíÛþ ™ ðzBðãBó kok ì×¿ê Þzßßþ – oAðþ ™ cw ðýpô ™ ÎÃéú ̂ùBo up oAó
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uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ – oAðþ, 52 ko¾l @uýHùBÿ ì×¿ê qAðõ oA
Ghõk AgP¿BÁ kAkû ô GýzPp WõAðBó ô GroâvBæ|ó ÖÏBë Gh¿õÁ qðBó
oA koâýp ìþ|Þñl(3-1). ìùî|Opüò Îç|Dî GBèýñþ Aüò uñloï ÎHBoR AuQ Aq
kokìHùî ko KzQ Þzßà ô Gh{ kAgéþ qAðõ Þú ko Æþ ÖÏBèýQ|øBüþ
^õó GBæ| ô KBüýò oÖPò Aq Kéú ô ðzvPò Æõæ|ðþ ìlR Gú ¾õoR ̂ùBo qAðõ
ô kôüló Ozlül ìþ|üBGl(5, 4). ìzBGú GvýBoÿ Aq koâýpÿ|øBÿ ÎÃç|ðþ —
AußéPþ, cw ÎíÛþ ô ÞñPpë Î¿Hþ — ÎÃç|ðþ ðýr ko Aüò GýíBoAó Gú
kæ|üéþ Aq Wíéú kok, AuPpuùBÿ ìßBðýßþ Òýp ðpìBë ôAok Gp GBÖPùBÿ ðpï
AÆpAÙ ì×¿ê ô Îlï OÏBkë ÎÃç|ðþ, kuPhõ} OÓýýpAOþ ìþ|yõk(6,3).
ÆHÜ OÏpüØ ypüñãPõó, cw ÎíÛþ kAoAÿ uú WrF A¾éþ cw
OzhýÀ ôÂÏýQ1, cw OzhýÀ cpÞQ2 ô cw ðýpô üB OBðvýõó3

ìþ|GByl. cw ðýpô ìpGõÉ Gú koá ðýpô üB OBðvýõó kAgê ÎÃç|R ko
cýò AðÛHBÅ Gõkû ô üà WrF ìùî ko Þý×ýQ Îíéßpk cpÞPþ ìdvõJ
ìþ|yõk ô GB kÚQ ÚBGê ÚHõèþ OõuÈ AðvBó ÚBGê Gp@ôok ìþ|GByl(7, 2). kô
ìßBðývî AcPíBèþ ÚÃBôR koGBoû Groâþ ðýpôÿ ÎÃç|R ÎHBoR AuQ
Aq: AèØ) koá ìpÞrÿ ðýpô Þú GpAuBx Ohéýú WBðHþ ô GlðHBë AouBë
oôðõyQ KýBìùBÿ cpÞPþ4 Aq Úzp cpÞPþ Gú Úzp cvþ ¾õoR
ìþ|âýpk(cw Oç|})5. J) ìßBðývî ìdýÇþ Þú ko Æþ @ó koá ðýpô
GpAuBx AÆç|ÎBR ìdýÇþ AouBë ylû Aq âýpðlû|øBÿ ìßBðýßþ
kAgê ÎÃç|ðþ Gh¿õÁ AðlAï ôOpÿ âétÿ)OTG( AðXBï ìþ|âýpk. øp kô
ìßBðývî ÖõÝ ko koá ðýpô uùýî|øvPñl(11-8, 6). ko Gpouþ|øBÿ
ânyPú GpAÿ AðlAqû âýpÿ cw ÎíÛþ ì×¿ê qAðõ ko GýíBoAó ìHPç| Gú
uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ - oAðþ, Aq @qìõó GBquBqÿ qAôüú üB ôÂÏýQ
ì×¿ê AuP×Bkû ylû AuQ(31, 21).
ÞpAìp ô øíßBoAð{ ko uBë 7991, GB Gpouþ kÚQ cw ÎíÛþ ko GýíBoAó
ìHPç| Gú uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ — oAðþ ðzBó kAkðl Þú Gú èdBÍ ìýrAó
gÇBÿ GBquBqÿ ̂ùBoqAôüú 51, 03, 54 ô 06 koWú gíýlû qAðõ, Gýò kô
âpôû uBèî ô GýíBo O×BôR ìÏñþ kAo @ìBoÿ ôWõk ðlAyPú AuQ(41). ko
øíýò uBë, ðPBüY ìP×BôOþ ðýr ârAo} yl, ìHñþ Gp Aüñßú kÚQ cw
ÎíÛþ ì×¿ê qAðõ ko âpôû GýíBoAó ÞíPp Aq AÖpAk uBèî AuQ(51). ko
ìÇBèÏú|Aÿ Þú ko uBë 2002 OõuÈ Gýßp AðXBï ylû AuQ, AgPç|ë cw
ÎíÛþ ko GýíBoAó ìHPç| Gú uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ — oAðþ, Gh¿õÁ
ko qôAüBÿ GBæ|Op gíýlâþ qAðõârAo} ylû AuQ(61). ko AÞTp ìÇBèÏBR
ânyPú, GpAÿ AðlAqû|âýpÿ cw ÎíÛþ qAðõ, Aq cw OzhýÀ ôÂÏýQ üB
cpÞQ AuP×Bkû ylû AuQ ô cw ðýpô GpAÿ AðlAqû âýpÿ kÚQ cw ÎíÛþ
Aüò ì×¿ê Gú ÞBo âpÖPú ðzlû AuQ. Aüò ko cBèþ AuQ Þú ÎÃéú

^ùBoupoAðþ ko GýíBoAó ìnÞõo kuPhõ} OÓýýpAR Îíéßpkÿ qüBkÿ Aq
Wíéú ÞBø{ Îíéßpk AÞvñPpüà ô uÇe ÖÏBèýQ AèßPpüßþ
ìþ|yõk(71, 81) GB OõWú Gú Aüñßú ÎÃéú ̂ùBoup oAðþ GpAÿ ÖÏBèýQ|øBÿ
oôqìpû ìTê Géñl yló Aq cBèQ ðzvPú ô GBæ| KBüýò oÖPò Aq Kéú æ|qï AuQ,
øp âõðú ÂÏØ Gú g¿õÁ AgPç|ë ko ÞñPpë ðýpô ô ìzßç|R Î¿Hþ-
ÎÃç|ðþ Aüò ÎÃéú ìíßò AuQ ìñXp Gú ÞBø{ Îíéßpk Öpk ko ÞBo|øBÿ
oôqìpû âpkk. ðÛ{ Aüò ÎÃéú ko ÞñPpë ðýpôøBÿ ôAokû Gp qAðõ ko Æþ
oAû oÖPò cýBOþ ìþ|GByl ô GýíBoAó ìHPç| Gú kok ÚlAìþ|qAðõ GpAÿ ÞBø{ kok
Aq Aüò ÎÃéú ÞíPp AuP×Bkû ìþ|Þññl ô øíýò Aìp ìñXp Gú OÓýýp KýBï|øBÿ
cvþ AouBë ylû Aq âýpðlû|øBÿ ÎÃç|ðþ ylû ô ðÛ{ cvþ - cpÞPþ @ó
oA ÞBø{ ìþ|køl(02, 91). Gpouþ|øB ðzBó kAkû AuQ Þú GýíBoAó ìHPç| Gú
uñloï kok ÚlAìþ|qAðõ ÚBko Gú koá ASpAR qüBó @ôo ÖzBoøBÿ gÇpðBá
ôAokû Gp AðlAï OdPBðþ ko Æþ oAû oÖPò ðývPñl, ̂pA Þú ko ̂ñýò ypAüÇþ
AÆç|ÎBR cw ÎíÛþ uùî qüBkÿ ko Wéõâýpÿ Aq @uýI uBgPBo|øBÿ
ì×¿ê ô AÆpAÙ @ó kAoðl(02). Aq uõüþ AøíýQ âýpðlû|øBÿ ÎÃç|ðþ ko
kÚQ cw ÎíÛþ Aìpÿ SBGQ ylû AuQ. GñBGp Aüò GB OõWú Gú AøíýQ
ÞñPpë ðýpôÿ AÞvPBðvõoÿ ko qAðõÿ GýíBoAó ìHPç| Gú kok ì×¿ê
Þzßßþ - oAðþ, ìþ|OõAó GB AðlAqû|âýpÿ ìýrAó kÚQ AÖpAk ko ÞñPpë ðýpôÿ
ÎÃéú ̂ùBo up oAðþ, WñHú|øBÿ ìhPéØ cw ÎíÛþ oA ko Aüò GýíBoAó
ìõok ìÇBèÏú ÚpAo kAk. ìÇBèÏú cw ÎíÛþ ko Aüò GýíBoAó, Gú Öùî
ìßBðývî KýzpÖQ Aüò uñloï ô ÆpAcþ GpðBìú|øBÿ ìñBuI koìBðþ ô
Kýzãýpÿ Þññlû Þíà gõAøl Þpk. Aq @ðXB Þú ko Aüò qìýñú ko Þzõo ìBó
ÞíPp ìÇBèÏú ylû AuQ, ènA ølÙ Aüò ìÇBèÏú, Gpouþ kÚQ cw ÎíÛþ
ì×¿ê qAðõ, GB AuP×Bkû Aq @qìõó Gp@ôok ðýpôÿ AuPBOýà ÎÃéú
^ùBoupoAðþ ko kô qAôüú 02 ô 06 koWú gíýlû qAðõ ìþ|GByl.

oô} Gpouþ

Aüò ìÇBèÏú Odéýéþ - ìÛÇÏþ Gú oô} ìõokÿ – yBølÿ AðXBï âpÖQ.
WBìÏú ølÙ yBìê qðBó ô kAðzXõüBó kgPp GB uBGÛú kok ì×¿ê Þzßßþ –
oAðþ Gõkû AuQ. GýíBoAó Aq Þéýñýà ÖýrüõOpAKþ kAðzßlû OõAðHhzþ AüpAó
ô ̂ñl ìpÞr g¿õ¾þ ko yùp OùpAó AoWBÑ kAkû ìþ|ylðl.
Aq WBìÏú ko kuPpx, Gú oô} ÒýpAcPíBèþ uBkû, 71 Öpk GýíBo G¿õoR
ølÖíñl AðPhBJ ô uLw 71 Öpk uBèî Gp AuBx øíPBuBqÿ ô Wõo Þpkó
ìÇBGÜ ìÏýBoøBÿ Úl, ôqó, uò (03-91 uBë)|ô ÒBèI Gõkó AðlAï OdPBðþ

1- Sense of position
2- Kinesthesia
3- Sense of Force or Tension
4- Efferent copy
5- Sense of effort
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qøpA ¾çf qAkû ô øíßBoAó
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ìÛBüvú cw ðýpôÿ AuPBOýà AÞvPBðvõoÿ qAðõ ko qðBó ìHPç| Gú ...

oAuQ üB ̂M AðPhBJ ô Kw Aq Agn ìõAÖÛQ @âBøBðú ôAok ìÇBèÏú ylðl.
ìÏýBoøBÿ ôoôk Gú ìÇBèÏú GpAÿ âpôû GýíBoÎHBoR Gõkðl Aq: kAyPò uBGÛú
kok ÚlAï qAðõ Gú ìlR 6 Aèþ 21 ìBû, ìTHQ Gõkó OvQ GBèýñþ Þç|oá ô ôWõk
kok ko ÚlAï üB Gh{ kAgéþ qAðõ ko clAÚê 3 ìõok Aq ÖÏBèýPùBÿ qüp: GBæ|
ô KBüýò oÖPò Aq Kéú; ðzvPò Æõæ|ðþ ìlR GB qAðõøBÿ gíýlû, ̂ùBoqAðõ üB
^íHBOú qkó ô oAû oÖPò Æõæ|ðþ ìlR üB kôüló (12, 41). ylR kok ko
øpüà Aq ÖÏBèýPùBÿ ÖõÝ GB AuP×Bkû Aq ìÏýBo külAoÿ @ðBèõå1, AðlAqû|âýpÿ
ô ìýBðãýò âýpÿ ìþ|yl. âpôû uBèî øý̀ãõðú uBGÛú|Aÿ Aq kok ÚlAï qAðõ
ðlAyPñl. AÖpAk øp kô âpôû ko ¾õoR kAyPò ypAüÇþ ̂õó ìzßç|R
èýãBìBðþ ô ìñývà qAðõ, ðýíú ko oÖPãþ AuPhõAó Þzßà, GýíBoüùBÿ
ÚéHþ ÎpôÚþ, AgPç|ë Î¿Hþ ÎÃç|ðþ AðlAï OdPBðþ ô uBGÛú ôoqyþ
ìvPíp ko 6 ìBû Agýp, Aq ìÇBèÏú gBoZ ìþ|ylðl(61, 51, 3, 2).
AÆç|ÎBR ìõok ðýBq Aq ÆpüÜ KpuzñBìú WíÐ @ôoÿ ylû ô @qìõó cw ðýpô
GB AuP×Bkû Aq kuPãBû küñBìõìPp AürôÞýñPýà GBüõkÞw ko ìdê @qìBüzãBû
GýõìßBðýà kAðzßlû OõAðHhzþ kAðzãBû Îéõï Kryßþ AüpAó, AðXBï yl.
ko Æþ AWpAÿ @qìõó, ì×¿ê qAðõ GB OpOýI O¿BkÖþ, ko üßþ Aq qôAüBÿ 02
üB 06 koWú ÚpAo kAkû ylû ô Kl küñBìõìPp ðýr ko ìdê AO¿Bë 02 ô 08 ko¾l
Æõë uBÝ øp Öpk, ânAyPú ìþ|yl(22, 6, 1). uLw AÖpAk 2 GBo clAÞTp
ðýpôÿ AuPBOýà ÎÃéú ̂ùBo up oAðþ oA GB ÖB¾éú 5 kÚýÛú Oõèýl Þpkû ô
Groå|Opüò @ó Gú ÎñõAó <clAÞTp AðÛHBÅ AuPBOýà AoAkÿ> 2(FIVM)
ìdvõJ ìþ|yl. ðýpôÿ ølÙ Gú ¾õoR 02 üB 06 ko¾l FIVM Öpk
ìdBuHú ô oôÿ ìñdñþ âzPBôo - qìBó ko ðíBüzãp oAüBðú küñBìõìPp,
Gú ÎñõAó ÖýlGà GýñBüþ, Îç|ìQ ânAoÿ ìþ|yl. ko Aüò ìÇBèÏú, GpAÿ
AoqüBGþ kÚQ cvþ ðýpôÿ AuPBOýà ÎÃéú ̂ùBoupoAðþ, Aq oô}
<Gp@ôok ðýpô GB AðlAï øíBó uíQ>3 AuP×Bkû ylû AuQ. Glüò OpOýI Þú
AÖpAk øp kô âpôû, ðýpôÿ ÎÃç|ðþ ìõok ðËp(02 üB 06 ko¾l
clAÞTpðýpôÿ AoAkÿ AuPBOýà( oA GB ìzBølû ÖýlGà GýñBüþ Oõèýl ô Kw Aq
5 SBðýú, øíBó ðýpô oA GB ̂zî GvPú ô GpAuBx OBðvýõó koá ylû ko
ÎÃéú, Gp@ôok ô GBqOõèýl ìþ|Þpkû|Aðl(52-22, 51, 41). Gú AÖpAk @ìõq}
kAkû ìþ|yl OB ko cýò Oõèýl ðýpôÿ ølÙ Gú ìýrAó OBðvýõó ô ðýpôÿ kAgê
ÎÃéú ̂ùBo up oAðþ OõWú ðíBüñl. ÂíñB« ÚHê Aq øp ìpcéú, Öpk GBquBqÿ
ðýpô oA ko 2 ìpcéú Oípüò Þpkû ô GpAÿ ÞBø{ ìýrAó gÇBÿ Öpk, @qìõó
A¾éþ GBq Oõèýl ðýpô, 3 GBo OßpAo ìþ|yl. GpAÿ Wéõâýpÿ Aq gvPãþ Öpk,
Gýò øp ìpcéú @qìõó, 3 Aèþ 5 kÚýÛú AuPpAcQ ko ðËp âpÖPú ylû Gõk.
ðpïAÖrAo küñBìõìPp, ðýpôÿ Gp@ôok ylû Öpk oA, G¿õoR ìñdñþ âzPBôo-
qìBó ðíBü{ ìþ|kAk Þú Aüò AÆç|ÎBR, OõuÈ GpðBìú trexE .M KpkAq} ô
ìýBðãýò âýpÿ ìþ|yl. GpðBìú TREXEM OdQ BALTAM ÆpAcþ ylû ô

ÖBüéùBÿ gpôWþ küñBìõìPp oA G¿õoR ìñdñþ âzPBôo - qìBó, ouî ô
AìßBó ìýBðãýò âýpÿ Aq GhzùBüþ Aq ðíõkAo Þú Öpk uÇe SBGPþ Aq ðýpô oA
Oõèýl ô c×Ì Þpkû, ÖpAøî ìþ|Þñl (O¿õüp 1).

yßê 1 – ìñdñþ âzPBôo qìBó GpðBìú trexE M

GpAÿ Gpouþ kÚQ cw ðýpô, Aq gÇBÿ SBGQ6(EC), ìÇéÜ7(EA) ô
OñõÑKnüpÿ8(EV) AuP×Bkû ylû AuQ.

iX = ðýpôÿ Gp@ôok ylû
t = ðýpôÿ ølÙ
m = ìýBðãýò ðýpôøBÿ Gp@ôok ylû ko uú OßpAo ìPõAèþ @qìõó
n= OÏlAk kÖÏBR Gp @ôok ðýpô
ÂíñB« AÎlAk ìpGõÉ Gú gÇBÿ Gp@ôok ðýpô ko OíBìþ|AÖpAk ypÞQ Þññlû
ðvHQ Gú FIVM øp Öpk ko øp ÞlAï Aq qôAüBÿ 02 üB 06 koWú, ðpìBèýrû ylû AuQ.
Aq @qìõðùBÿ @ìBoÿ Oþ ìvPÛê ô oâpuýõó èõWvPýà WùQ OXrüú ô
Odéýê kAkû|øB AuP×Bkû yl.

üBÖPú|øB

ðPBüY @qìõó Oþ ìvPÛê ko Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú ìýrAó gÇBøBÿ cw
ðýpô ko AÖpAk GýíBo GroâPp Aq AÖpAk uBèî Gõkû ô ko qAôüú 06 koWú ô ðýpôÿ

1-Visual Analog Scale
2-Maximal Voluntary Isometric Force
3-Ipsilateral Limb Matching
4-Constant Error (CE)
5-Absolute Error (AE)
6-Variability Error (VE)

qìBó <ìýéþ SBðýú>

OÏýýò kô ðBcýú Aq clAÞTp ðýpô

âzPBôo (ðýõOò ìPp)
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qøpA ¾çf qAkû ô øíßBoAó

06 ko¾lFIVM O×BôR ìÏñþ|kAoÿ Gýò kÚQ cw ðýpô ko kô âpôû ôWõk
kAyPú AuQ(50/0<P) (yßê2).
@qìõó èõWvPýà oâpuýõó1 ðýr ðzBó kAk Þú GýíBoAó ìHPç| Gú uñloï kok
ì×¿ê Þzßßþ — oAðþ GýzPpüò gÇB oA ko gÇBÿ OñõÑ Knüpÿ ô üB SHBR
ðýpôÿ Gp@ôokû ylû ko Æþ 3 OßpAo ìPõAèþ @qìõó kAyPú|Aðl. ìÇBGÜ GB ðPBüY
@qìõó oâpuýõó ìýrAó OßpAoKnüpÿ ìÇéÜ @qìõó AðlAqû|âýpÿ kÚQ cw
ðýpô ko Aüò ìÇBèÏú, 58 ko¾l Gõkû AuQ.

ðíõkAo 1– gÇBøBÿ ìÇéÜ (EA),  OñõÑ Knüpÿ (EV) ô SBGQ (EC) ko 02
ô 06 koWú ô 02 ô 06 ko¾l FIVM ko kô âpôû GýíBo ô uBèî

GdU

ìÇBGÜ GB ðPBüY ìÇBèÏú cBÂp, cw ÎíÛþ ko GýíBoAó ìHPç| Gú uñloï kok
ì×¿ê Þzßßþ – oAðþ ìíßò AuQ kuPhõ} @uýI ylû GByl. Gpouþ

ÞpAìp (7991) ô Gýßp (2002) ðýr GýBðãp Aüò ìÇéI ìþ|GByl(61, 41).
cw ÎíÛþ Gú ÎñõAó üà WrF ìùî SHBR küñBìýà ì×¿ê qAðõ, Aq ÎñB¾p
A¾éþ GpðBìú|øBÿ ÞñPpë cpÞQ ìþ|GByl ô @uýI ì×B¾ê, ̂ú G¿õoR
ìvPÛýî ô ̂ú ÒýpìvPÛýî, GBÎU OÓýýp AÆç|ÎBR AouBë ylû Aq
âýpðlû|øBÿ ìßBðýßþ, Gh¿õÁ âýpðlû|øBÿ kôá ÎÃç|ðþ ô AðlAï ôOpÿ
âétÿ ìþ|yõk(52, 42, 1).
GB OõWú Gú AøíýQ ÎÃéú ̂ùBo up oAðþ GpAÿ ÖÏBèýQ|øBÿ oôqìpû ìTê
oAû oÖPò, Géñl yló Aq cBèQ ðzvPú ô GBæ| ô KBüýò oÖPò Aq Kéú, øp âõðú
ÂÏØ Gú g¿õÁ Îlï OõAðBüþ ko ÞñPpë Þpkó ðýpôøB ô ìzßç|R
Î¿Hþ - ÎÃç|ðþ @ó ìñXp Gú ÞBø{ Îíéßpk Öpk ko ÞBoøBÿ oôqìpû
ìþ|âpkk.(72, 62, 81) ìÇBèÏú âpâõoÿ ô øíßBoAð{ ko uBë 4002 ðýr
ðzBó kAkû AuQ Þú gvPãþ ÎÃç|R GlðHBë AðÛHBÂBR AÞvñPpüà ìñXp
Gú @uýI âýpðlû|øBÿ ÎÃç|ðþ ylû ô cw ÎíÛþ oA kuPhõ} AgPç|ë ìþ|Þñl(8).
Aq uõüþ ðÛ{ Aüò ÎÃéú ko ÞñPpë ðýpôøBÿ ðBâùBðþ ôAokû Gp AðlAï OdPBðþ
cýBOþ AuQ. AuP×Bkû ÞíPp Aq ÎÃéú Gú ÎñõAó üà ìßBðývî ÞBø{ kok ko
AÖpAk ìHPç| Gú uñloï kok ì×¿ê Þzßßþ– oAðþ, ìíßò AuQ GB OÓýýp
KýBï|øBÿ cvþ AouBë ylû, ðÛ{ cvþ cpÞPþ @ó oA OdQ OBCSýp ÚpAo
køl(82-62, 81). |ôWõk kok ko qAôüBÿ GBæ|Op gíýlâþ qAðõ ko Æþ
ÞBoøBÿ oôqìpû GBÎU ìþ|yõk Þú Aüò GýíBoAó Aq Aüò qôAüB ÞíPp AuP×Bkû
Þpkû ô øíýò Aìp ìíßò AuQ ìñXp Gú ÞBø{ kÚQ cw ÎíÛþ ì×¿ê
qAðõ yõk(92, 02). üßþ Aq ðPBüY ìÇBèÏú cBÂp Aüò Gõk Þú OÓýýp qAôüú
ì×¿ê qAðõ GýzPp Aq Groâþ ðýpô, kÚQ cw ðýpô oA OdQ OBCSýp ÚpAo
ìþ|køl. ìÇBGÜ Gpouþ ÞBÖBoèþ (9791) ô ìà Þéõußþ (7791) OÓýýp
qAôüú ì×¿ê Þú ìñXp Gú OÓýýp oAGÇú Æõë ô OBðvýõó ÎÃç|R ìþ|yõk,
ÊpÖýQ Oõèýl ðýpô ô kÚQ cw ðýpô oA OÓýýp ìþ|køl(13, 03). GÇõo Þéþ
ìzßç|R ÞñPpë Î¿Hþ ÎÃç|ðþ ÎÃéú ̂ùBo upoAðþ ìþ|OõAðl GlðHBë
AouBë ÖýlGßùBÿ cw ÎíÛþ ÒýpÆHýÏþ Aq âýpðlû|øBÿ ìßBðýßþ AÆpAÙ
ì×¿ê Þzßßþ — oAðþ ypôÑ ô KýzpÖQ ðíBül. Aquõüþ AouBë Aüò
AÆç|ÎBR, OÓýýp AÆç|ÎBR cvþ ô kyBosøBÿ ÒýpÆHýÏþ ÖýHpøBÿ ÚÇõo
ìpGõÉ Gú âýpðlû|øBÿ cw ÎíÛþ oA Gpìþ|Aðãýrk(23, 11, 2).
GpAÿ koá ðýpôÿ kAgê ÎÃç|ðþ, ìÓr KýBìùBÿ cvþ ìdýÇþ ô
kyBosøBÿ WBðHþ KýBï|øBÿ cpÞPþ ko uývPî Î¿Hþ ìpÞrÿ oA ìÛBüvú
ìþ|Þñl. ko AðÛHBÅ ÆHýÏþ ÎÃéú||, Gýò kô ìñHÐ AÆç|ÎBOþ ÖõÝ, AðÇHBÝ
ÚBGê ÚHõèþ ôWõk kAok ô øpâõðú Îlï OÇBGÜ Gýò ÖýlGßùBÿ ìdýÇþ ô
oôðõyQ KýBìùBÿ cpÞPþ ìñXp Gú cw ðýpôÿ ìP×BôR ô AÖrAü{ gÇBÿ
Öpk ìþ|yõk(43, 33, 41).

1- Logistic regression

gÇBÿ ìÇéÜ ko kô âpôû uBèî ô GýíBo

gÇBÿ SBGQ ko kô âp ôû uBèî ô GýíBo

gÇBÿ OñõÑ Knüpÿ ko kô âpôû uBèî ô GýíBo

qAôüú ì×¿ê ô ylR ðýpô

qAôüú ì×¿ê ô ylR ðýpô

qAôüú ì×¿ê ô ylR ðýpô

ìýrAó gÇB

ìýrAó gÇB

ìýrAó gÇB
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ìÛBüvú cw ðýpôÿ AuPBOýà AÞvPBðvõoÿ qAðõ ko qðBó ìHPç| Gú ...

SHBR ô AuPípAo ko Oõèýl ðýpôÿ AuPBOýà ko ̂ñl OßpAo ìPõAèþ ko GvýBoÿ
Aq ìùBoR|øBÿ cpÞPþ Aìpÿ Âpôoÿ AuQ ô ìýrAó gÇBÿ OñõÑ Knüpÿ,
ìõöül Aüò ìÇéI ìþ|GByl. GñBGpAüò AÖrAü{ Aüò ðõÑ gÇB, AøíýQ GýzPpÿ
ko GpðBìú|øBÿ ÞñPpë cpÞPþ kAok ̂pA Þú AgPç|ë ko Oõèýl ô c×Ì uÇe
SBGPþ Aq ðýpô oA ðzBó ìþ|køl. GB OõWú Gú AøíýQ AÆç|ÎBR cw ÎíÛþ
GpAÿ OñËýî ô OÏlüê GpðBìú|øBÿ ÞñPpë cpÞQ, øp ðõÑ OÓýýpÿ ko Aüò
AÆç|ÎBR ìíßò AuQ ìùBoOùBÿ ÞñPpë cpÞQ GýíBoAó ìHPç| Gú uñloï
kok ì×¿ê Þzßßþ - oAðþ oA OdQ OBCSýp ÚpAo køl(02, 91).

ðPýXú| âýpÿ

cw ÎíÛþ GýíBoAó ìHPç| Gú uñloï kok ì×¿éþ Þzßßþ - oAðþ ìíßò

ìñBGÐ:

 AuQ GhBÆp kok, AuPpuùBÿ ÒýpÆHýÏþ GBÖPùB ô OÓýýp AÆç|ÎBR cw
ÎíÛþ AouBë ylû Aq âýpðlû|øBÿ ÎÃç|ðþ ô ì×¿éþ kuPhõ} @uýI yõk
Þú æ|qï AuQ GpðBìú|øBÿ GBq@ìõqÿ Aüò cw oA ko GpðBìú|øBÿ koìBðþ @ðùB
ÚpAo kAk. Oõ¾ýú ìþ|yõk GpAÿ Gpouþ GýzPp cw ðýpô ko ì×¿ê qAðõ, Aq
OßñýßùBÿ AèßPpôìýõâpAÖþ uÇdþ ÎÃç|R ko cýò Gp@ôok ðýpô ô ko
qôAüBÿ ìhPéØ ì×¿ê qAðõ, AuP×Bkû yõk.

Ozßp ô ÚlokAðþ

Aq qcíBR øíßBoAó ìdPpï ko kKBoOíBó ÖýrüõOpAKþ kAðzßlû OõAðHhzþ
AüpAó ô kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ, Ozßp ô ÚlokAðþ
ìþ|yõk.
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