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^ßýlû

ølÙ:âpôøùBÿ OdÛýÛBOþ ìPÏlkÿ ko upAup kðýB ko cBë ìÇBèÏú Kýõðl AðõAÑ

uéõèùB ô GBÖPùB Gú ÎñõAó üà oô} koìBðþ ìñBuI GpAÿ @uýI|øBÿ uývPî

Î¿Hþ ìþ|GByñl. ko Ktôø{ cBÂp ASp Kýõðl uéõèùBÿ AuPpôìBüþ ìÓr AuPhõAó

)CSMB( GB AuP×Bkû Aq së Öõï ko GùHõk cpÞPþ ìõ} ¾dpAüþ GBèÔ, |Kw Aq ÚÇÐ

ðýíú ðhBÑ ko uÇe ìùpû 31T Gpouþ yl.

oô} Gpouþ:KñY âpôû ìõ} ¾dpAüþ GBèÔ GB AðPhBJ uBkû O¿BkÖþ ô Gú oô} OXpGþ

ô ìlAgéú|Aÿ ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖPñl. ko ðhBÑ âpôû Aôë üB ÞñPpë øýa kuPßBoÿ

¾õoR ðãpÖQ. ko âpôû|øBÿ kôï OB KñXî ðýíþ Aq ðhBÑ ÚÇÐ yl, ko âpôû kôï øýa

koìBðþ AðXBï ðzl, |ko âpôû uõï ìBkû së Öõï cBôÿ ìdýÈ ÞzQ Gú ìdê ÚÇÐ Kýõðl yl,

ko âpôû ̂ùBoï Îç|ôû Gp Kýõðl së Öõï uéõèùBÿ CSMB øî Gú ìdê ÚÇÐ OroüÜ âpkül ô ko

âpôû KñXî së Öõï @ÒzPú Gú CSMB Kýõðl qkû yl. uéõèùBÿ CSMB Aq ìÓr AuPhõAó ìõ}

¾dpAüþ Gú kuQ @ìl. ko øíú âpôû|øB ko oôq Aôë ô ko KBüƒBó øƒ×Pú|øBÿ Aôë OB KñXî GÏl Aq

WpAcþ OƒvQ cpÞPþ BBB AðXBï yl ô Kw Aq KBüBó ø×Pú KñXî ÚÇÏBR ðhBÎþ 6L -4L GpAÿ

ìÇBèÏBR yíBo} uéõèþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ.

üBÖPú|øB: ìýBðãýò ðípû OvQ cpÞPþ ko âpôû ÞñPpë øýa OÓýýpÿ ðlAyQ ôèþ ìýBðãýò ðípAR Aüò

OvQ| ko âpôûøBÿ kôï OB KñXî GB ânyQ qìBó AÖrAü{ kAyQ. øí̀ñýò ðPýXú yíBo} ðpôðùBÿ

cpÞPþ ko ðýíú ÚÇÐ ylû ðhBÑ ðvHQ Gú ðýíú uBèî ðzBðãp ÞBøzþ GpAGp GB 0% ko âpôû Aôë, 6/46% ko

âpôû kôï, 6/46% ko âpôû uõï, 9/74% ko âpôû ̂ùBoï ô 5/35% ko âpôû KñXî Gõk.

ðPBüY Þíþ øpkô oô} (OvQ cpÞPþ ô yíBo} uéõèþ) AgPç|Ù ìÏñBkAoÿ oA Gýò âpôûøBÿ ̂ùBoï ô

KñXî GB küãp âpôû|øB ðzBó kAk Þú ìõöül ðÛ{ ìõöSp CSMB ko GùHõk Îíéßpk ðhBÑ AuQ(50/0 < P ô

10/0 < P). Îlï AgPç|Ù ìÏñBkAo ìýBó âpôû|øBÿ kôï ô uõï ðzBó kAk Þú së Öõï Gú OñùBüþ ðíþ|OõAðl ko

GùHõk Îíéßpk cpÞPþ ðhBÑ ìõöSp GByl.

ðPýXú|âýpÿ: ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú uéõë|øBÿ CSMB GB AuPÛpAo ko ìdê ÂBüÏú ìõWI GùHõk

Îíéßpk cpÞPþ ðhBÑ ìþ|yõðl ô së Öõï Kýõðlÿ ðýr kAoGvPþ oA ko ìdê ÂBüÏú ìþ|uBqk Þú

uéõèùBÿ  CSMB oôÿ @ó ìvPÛp ìþ|yõðl.

Þéýl ôAsû|øB:  @uýI ðhBÑ ™ |uéõë ìÓr AuPhõAó ™ Kýõðl uéõë ™ |ìõ} ¾dpAüþ

ìùpkAk ðÛþ gBðþ1 *kÞPp OÛþ Æpüdþ2 kÞPpìñ¿õoû ìõclüò 3 kÞPp ÎéýpÂB kèzBk4
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ìÛlìú

külâBû AuP×Bkû Aq uéõèùBÿ Wñýñþ kokøú 08 ìýç|kÿ oôAZ üBÖQ.

GpðzPýò ô øíßBoAð{ GB Kýõðl uéõèùBÿ Wñýñþ ðhBÑ, Gú ðhBÑ @uýI

külû ìõyùBÿ GBèÔ OõAðvPñl ðPBüY ÚBGê ìç|cËú|Aÿ ko GùHõk Îíéßpk

ðhBÑ @uýI külû GHýññl(1). Ovép ô øíßBoAð{ ðýr Kw Aq AüXBk Gpyþ

Gú|AðlAqû 2 OB3 ìýéýíPp koìdê AOvBÑ Þípÿ ðhBÑ ìõ} ¾dpAüþ

uéõèùBÿ Wñýñþ 51E-41E oAGú ìdê ÂBüÏú OroüÜ ðíõkðl ô oôðlOpìýî

âBðãéýõó oüzú gé×þ ðhBÑ oAKw Aq 2 OB 9 ìBû ìõok Gpouþ ÚpAokAkðl.

@ðBó ìç|cËú Þpkðl Þú âBðãéýõó oüzú gé×þ ðhBÑ Opìýî ylû

AuQ(2). ko uBë 8991 Kýõðl uéõèùBÿ GñýBkÿ ko koìBó GýíBoüùB ìÇpf

ylÞú ìþ|OõAðvQ ìzßê ÞíHõk Öpk AølA |Þññlû ko oôyùBÿ Kýõðl

GBÖQ üB AðlAï oA cê Þñl. âpôøþ Aq ìdÛÛýò ko kAðzãBû sðõA ASp Kýõðl

uéõèùBÿ GñýBkÿ oA ko koìBó GýíBoüùBÿ OhpüHþ )evitarenegeD(

Gpouþ Þpkðl ô ðPBüY ìTHPþ âpÖPñl(3). ̂BN AGPlA ìõyùBÿ ¾dpAüþ oA

ko uÇe 9T æ|ìýñßPõìþ|Þpk, uLw GB oøB Þpkó üà ôqðú 01 âpìþ|oôÿ

ðhBÑ, ko ìõ} ÂBüÏú ðhBÎþ AüXBk ðíõk. GÏl Aq @ó uéõèùBÿ AuPpôìBÿ

ìÓr AuPhõAó1|)||CSMB( oA ko GBæ|ÿ ðBcýú @uýI külû OroüÜ Þpk ô

GpâzQ Îíéßpk ðhBÑ oA ârAo} ðíõk(4). ko üà OdÛýÜ küãp,

uBuBÞþ |ðÛ{ uéõèùBÿ CSMB Odpüà ylû Gõuýéú uéõèùBÿ ðõoôÖp

oA ko Opìýî ìXlk ðhBÑ @uýI külû ìõ} ìõok ìÇBèÏú ÚpAokAk. ôÿ AGPlA

uéõèùBÿ CSMB oA Aq ìÓr AuPhõAó ìõyùBÿ GBèÔ ô uéõèùBÿ ðõoôÖp oA Aq

Wñýò ìõ} WlA Þpk, Aüò kô oA GBøî ÞzQ kAk ô ko ðùBüQ uéõèùBÿ

CSMB oA Gú ìõyùBüþ Þú ÚÇÐ ðhBÑ Þpkû Gõk OroüÜ Þpk. ôÿ AÖrAü{

oôðl Opìýî ô GpâzQ Îíéßpk ðhBÑ oA ìzBølû ðíõk(5). ìÓrAuPhõAó

yBìê kô âpôû Aq uéõèùBÿ GñýBkÿ ìþ|GByl Þú ÎHBoOñl Aq: uéõèùBÿ

GñýBkÿ gõðvBq ô uéõèùBÿ AuPpôìBüþ ìÓr AuPhõAó. Aüò uéõèùB kAoAÿ

kô ôütâþ gõk OXlül Þññlâþ )wener - fleS(| ô OíBür

)noitaitnereffid( Gú küãp uéõèùBÿ GBÖQ ìrAðzýíþ Gõkû ô ìþ|OõAó @ðùB

oA Aq gõk Öpk GýíBo ô üB yhÀ küãpÿ GluQ @ôok(6). ko üà uévéú

OdÛýÛBR GB AuP×Bkû Aq cýõAðBR @qìBüzãBøþ ðPBüY ì×ýlÿ ko koìBó

ÂBüÏú ðhBÎþ(7), @uýI ìÓrÿ(8) ô GýíBoÿ KBoÞýñvõó(9) ârAo}

ylû AuQ.

Ktôø{ cBÂp GBølÙ ìÇBèÏú OBCSýp KýõðlCSMB Gú ôAuÇú së Öõï (Gú

ÎñõAó üà kAoGvQ GpAÿ uéõèùBÿ Kýõðlÿ) Gp oôðl GùHõk cpÞPþ

ìPÏBÚI ÚÇÐ ðýíú| ðhBÑ ko ìõ} ¾dpAüþ ðtAk AuLpAâõ– kAôèþ AðXBï

ylû AuQ. ôWõk ô üB Îlï së Öõï ô ðõÑ ô oô} AuP×Bkû Aq @ó ô

OßñýßùBÿ GßBo âpÖPú ylû cBæ|R ìhPé×þ øvPñl Þú GBÎU AgPç|Ù ô

OíBür ìÇBèÏBR ÚHéþ ko Aüò qìýñú ô ìÇBèÏú cBÂp ìþ|yõðl. g¿õ¾B«

Þú ko ìÇBèÏBR ÚHéþ Kýõðl CSMB, yíBo} uéõèþ ðpôðùBÿ cpÞPþ

AðXBï ðzlû AuQ.

oô} Gpouþ

ko Aüò Ktôø{ ìlAgéú||Aÿ ô OXpGþ @üñlû|ðãp Aq 52 up ìõ} ¾dpAüþ

ìBkû ô GBèÔ ðtAk AuLpAâõ– kAôèþ GB uò 2±41 ø×Pú AuP×Bkû yl. cýõAðBR

ko üà kôoû oôyñBüþ ô OBoüßþ 21 uBÎPú ô ko ypAüÈ ìÇéõJ ô

AuPBðlAok cýõAðhBðú kAðzãBû ðãùlAoÿ ylû ô Gú Æõo O¿BkÖþ Gú 5 âpôû

5 OBüþ OÛvýî ylðl.

— âpôû Aôë (âpôû ÞñPpë, Glôó øýa âõðú WpAcþ ô koìBó).

cýõAðBR Aüò âpôû Þú âpôû ÞñPpë Ktôø{ oA Ozßýê ìþ|køl, ìõok

øý̀ãõðú Îíê WpAcþ ô ÂBüÏú ðhBÎþ ÚpAo ðãpÖPñl.

 – âpôû kôï (âpôû ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ Glôó øýa oô} koìBðþ).

ko Aüò âpôû ðýíþ Aq ðhBÑ ÚÇÐ yl ôèþ øý̀ãõðú oô} koìBðþ AÎíBë

ðãpkül.

— âpôû uõï (âpôû ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ + së Öõï2 cBôÿ ìdýÈ ÞzQ).

ko Aüò âpôû Kw Aq ÚÇÐ ðýíþ Aq ðhBÑ üà ÚÇÏú Þõ̂à së  ô upï ko

ìdê ÚÇÐ ðhBÑ ÚpAo kAkû yl.

— âpôû ̂ùBoï (âpôû ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ+ së Öõï ô OroüÜ sCSMB).

ko Aüò âpôû Kw Aq ÚÇÐ ðýíþ Aq ðhBÑ Îç|ôû Gp ÚpAo kAkó üà ÚÇÏú

Þõ̂à së Öõï  ko ìdê ÚÇÐ ðhBÑ, Gú ôuýéú upðä øíéPõó     02

ìdýÈ ÞzQ ô upï cBôÿ KBð¿l ørAo CSMB ðýr ko ÎpÅ 5 kÚýÛú Gú

ìdê ÂBüÏú OroüÜ âpkül.

— âpôû KñXî (âpôû ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ+ së Öõï cBôÿ sCSMB).

ko Aüò âpôû Kw Aq ÚÇÐ ðýíþ Aq ðhBÑ së Öõï cBôÿ sCSMB ko ìdê

ÂBüÏú ÚpAo kAkû yl. GpAÿ Aüò ìñËõo ÚHê Aq Kýõðl, ÚÇÏBR Þõ̂à së

Öõï Gú AGÏBk mm 5.0 ko qüp øõk Gú    02 ìdýÈ ÞzQ ô upï cBôÿ

CSMB @ÒzPú âpkül.

ko øíú âpôûøB ko oôq Aôë ô ko KBüBó ø×Pú|øBÿ Aôë OB KñXî Kw Aq

WpAcþ, OvQ cpÞPþ3
BBB AðXBï yl ô ðPBüY cB¾éú SHQ âpkül.

uLw ko KBüBó ø×Pú KñXî øíú cýõAðBR ÞzPú ylû ÚÇÏBR ðhBÎþ

6L-4L @ðùB GpAÿ yíBo} uéõèþ OõuÈ ìýßpôußõN ðõoÿ ìõok

AuP×Bkû ÚpAo âpÖQ. æ|qï Gú mÞp AuQ Þú ko âpôû Aôë Þú OdQ WpAcþ

ÚpAo ðãpÖPú Gõk ðýr øírìBó GB âpôûøBÿ küãp ìÇBèÏBR ÖõÝ AðXBï yl.

1 - Bone marrow stem cells
3- Basoo, Beatti, Bresnahan

2- ypÞQ||||||8219601 :oN .neR nurB

|GùHõk Îíéßpk cpÞPþ ðhBÑ Gú kðHBë Kýõðl uéõèùBÿ ...
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oô} WpAcþ ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ:

ko AGPlA GBOroüÜ kAgê ¾×BÚþ gk/gm05 ÞPBìýò ô gk/gm5/2 qAüéõqüò

cýõAó Gýùõ} ylû ô Kw Aq Gýùõ} yló ìõøBÿ ìõÂÐ Îíê OpAyýlû

yl ô OíBï uÇe KzPþ cýõAó AGPlA GB Aèßê 07% ô uLw GB GPBküò

WpAcþ Oíýr ô Âl Î×õðþ âpkül. GpAÿ AüXBk Gp} WpAcþ Kw Aq

ìzhÀ Þpkó ìdê Gp} mc 5/2 Gú uíQ upÿ ô kìþ|cýõAó KõuQ

Gp} kAkû yl. GB AuP×Bkû Aq ÞõOp Úéíþ Aq gõðpürÿ ìõÂÏþ Wéõâýpÿ

yl. Kw Aq Gpüló ÖBuýBÿ uÇdþ ô ÎíÛþ ô ÞñBo qkó ÎÃç|R ìXBôo,

qADlû gBoÿ ìùpû 31T ô æ|ìýñBÿ ìùpû ìzhÀ âpkül. GpAÿ Gp} æ|ìýñB

Aq üà Öpq kðlAðLryßþ ìP¿ê Gú üà koüê Þõ̂à AuP×Bkû yl. GpAÿ

Wéõâýpÿ Aq @uýI uhQ yBìú Gp} æ|ìýñB ko qüp ìýßpôußõN èõN ô

GB ðùBüQ kÚQ AðXBï yl. Kw Aq ouýló Gú uhQ yBìú GB AüXBk üà

Gp} OõuÈ uõqó upðä Aðvõèýò ô GB AuP×Bkû Aq Kñw ìýßpôWpAcþ

uhQ yBìú ÞñBo qkû yl. GB Þíà uõqó Aðvõèýò üà ðýíú ðhBÑ oA

Gpülû ô GB uBÞzò OõuÈ KýLQ KBuPõo Gýò kô ÚÇÏú ðhBÑ üà ÖÃBÿ

gBèþ AüXBk âpkül. ko âpôûøBÿ uõï OB KñXî üà ÚÇÏú Þõ̂à së Öõï

ko Aüò ìdê ÚpAo kAkû yl Glüò OpOýI üà ðýíú ðhBÑ ÚÇÐ

âpkül(31, 01). Gú ìñËõo Wéõâýpÿ Aq ðzQ ìBüÐ ìÓrÿ ðhBÎþ, Kw Aq

AðPÛBë uéõèùB Gú ìdê ÚÇÐ ðhBÑ, upüÏB« GB AuP×Bkû Aq üà ÚÇÏú ÖBuýB ô

Ghýú qkó ÎÃç|R ìXBôo (GB ði ÚBGê WnJ 0/4) c×pû AüXBk ylû ko

æ|ìýñBÿ ìùpû GvPú yl. Kw Aq yvPzõÿ ðBcýú GB upï Öýrüõèõsüà ô

kôgPò ÖBuýB, KõuQ øî GB ði AGpüzíþ 0/4 kôgPú yl.

GÏl Aq KBüBó Îíê WpAcþ ô OB Gú øõ} @ìló ÞBìê cýõAó, GB OBGBðló ðõo

üà ̂pAÕ ìÇBèÏú Aq ÞBø{ kìBÿ Gló cýõAó Gú ÞíPp Aq 73 koWú

uBðPþ|âpAk Wéõâýpÿ yl. ̂zî|øBÿ cýõAó ðýr GB üà Oßú âBq AuPpüê

ìpÆõJ KõyBðlû yl OB Úpðýú gzà ðzõk. Gp ÆHÜ kuPõoAR cíBüQ Aq

cýõAðBR @qìBüzãBøþ1 Gƒú ÎéQ AcPíBë kÖÐ ìƒBüƒÐ ìƒÓƒrÿ ðƒhƒBÎƒþ

lm52- 51 uƒpï|oüƒñãƒpæ|ÞPƒBR Gú ¾õoR qüp Wélÿ OroüÜ yl. Gú

ìñËõo ÞBø{ kok OB 3 oôq GÏl Aq WpAcþ øp 21 uBÎQ gk/gm2/0

OpAìBkôë Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ Gú cýõAó OroüÜ yl. øí̀ñýò Gú

ìñËõo Wéõâýpÿ Aq Î×õðQ|øBÿ ìhPéØ OB 3 oôq GÏl Aq WpAcþ øp 8

uBÎQ gk/gm05 u×Bqôèýò Gú ¾õoR kAgê ¾×BÚþ OroüÜ âpkül.

üßþ küƒãp Aq ÎõAoÅ ÂƒBüÏú ðhBÎþ Îƒlï kÖÐ AkoAo üƒB øíBó AcPHBx

AkoAoÿ ìþ|GByl Þú GpAÿ cê Aüò ìzßê OB kô ø×Pú Kw Aq WpAcþ

clAÚê oôqÿ 2 GBo ìTBðú cýõAó Gú @oAìþ|ìBuBs kAkû yl

OB Ohéýú yõk. ðBcýú Kpüñú cýõAó ðýrGB KñHú ô Aèßê Âl Î×õðþ

âpkül(11, 4).

Oùýú uéõèùBÿ CSMB:

GpAÿ Oùýú uéõèùBÿ ìÓr AuPhõAó,  Aq ìõyùBÿ ¾dpAüþ 8-6 ø×Pú Aq

ðtAk AuLpAâõ– kAôèþ AuP×Bkû yl. AuPhõAðùBÿ koyQ ðþ ô oAó cýõAó

WlA ylû ô GBÖQ ìõWõk ko ÞBðBë ìpÞrÿ AuPhõAó|øB Gú kAgê üà

Öç|uà cBôÿ ìdýÈ ÞzQ mem -     Ohéýú âpkül. uLw cXî

ìdýÈ ÞzQ oA Gú cc5 ouBðlû, cc5/0 uƒpï S.C.F Gú @ó AÂƒBÖú yl. Aüƒò

Öƒç|uà ko AüñßƒõGƒBOõo GB ypAüƒÈ Cº73 ô 5% 2OC ÚpAo kAkû yl. Kw

Aq 4 KBuBs ìPõAèþ uéõèùBÿCSMB OõuÈ lm 5/0 udrB ðzBó|kAo âpkül

ô GÏlAq 84 uBÎQ 000/005 uéõë Gú ¾õoR üà uõuLBðvýõó ko02

ìdýÈ ÞzQ WùQ Kýõðl @ìBkû |yl.

ìÓƒr AuPhõAó cƒBôÿ AðõAÑ uéõèùBÿ GñýBkÿ ìþ|GByl Þú ÎHBoOñl Aq

uéƒõë|øBÿ GñýƒBkÿ gõó|uBq, uéõèùBÿ ìrAðzýî ìÓr AuPhõAó ô ... .

Kw Aq Ohéýú uéõèùBÿ ìõWõk ko ÞBðBë ìpÞrÿ AuPhõAó ô ÞzQ @ðùB,

uéõèùBÿ AuPpôìBÿ ìÓr AuPhõAó Gú ÞØ ÊpÙ ìþ|̂vHl ô GB gBèþ

Þpkó ìBüÐ kAgê Öç|uà Aüò uéõèùB GBÚþ ìþ|ìBðl. ko ðùBüQ Kw Aq 4

KBuBs, OÛpüHB« OíBï uéõèùBÿ GBÚþ ìBðlû ko ÊpÙ øíBó uéõèùBÿ

AuPpôìBüþ gõAøñl Gõk(21). AèHPú GpAÿ OBCüýl ìÇéI ÖõÝ, uéõèùBÿ

^vHýlû Gú ÞØ ÊpÙ Kw Aq 4 KBuBs GB @ðPþ GBkÿ ÖýHpôðßPýò Gú oô}

CTIF ìõok AoqüBGþ ÚpAo âpÖQ.

ko Aüò OdÛýÜ Aq OvQ cpÞPþ BBB AuP×Bkû âpkül. cýõAó ìõok

@qìBü{ ko üà AuPõAðú Kç|uPýßþ Gú ÚÇp5/601 uBðPþ|ìPp ô AoO×BÑ

06uBðPþ|ìPp ÚpAo kAkû yl. OõuÈ üà kuPãBû kôoGýò Öýéî|GpkAoÿ Aq

cýõAó Öýéî âpÖPú yl Gú Æõoÿ Þú GpAÿ Îlï cpÞQ ko ì×B¾ê AðlAï

gé×þ ko uíQ WpAcþ ylû AìPýBq ¾×p SHQ âpkül. clAÞTp AìPýBq

GpAÿ AðlAï gé×þ ðpìBë 12 ko ðËp âpÖPú yl.

yíBo} uéõèþ:

ðõoôó|øBÿ cpÞPþ øp kô ðýíú ðhBÑ GB Groå ðíBüþx004 ̂zíþ

ìýßpôußõN ðõoÿ âpAOýßõë|kAo, |ìõok yíBo} ÚpAo âpÖPñl. GpAÿ Aüò

ìñËõo Aq øp KñY Gp} ìPõAèþ üßþ Aq @ðùB AðPhBJ âpkül ô ðõoôó cpÞPþ

ôAÚÐ ko yBj ÚlAìþ|ðhBÑ Þú kAoAÿ øvPú GroâPp üB ìvBôÿ 01 ìýßpôìPp ô

clAÚê øvPà ìzhÀ Gõk yípkû yl.

AÆç|ÎBR GluQ @ìlû Aq yíBo} uéõèþ ô OvQ cpÞPþ OõuÈ

oô}|øBÿ @ìBoÿ @ðBèýr ôAoüBðw üà ÆpÖú ô @qìõó OõÞþ )yekuT( ìõok

ìÛBüvú ÚpAoâpÖQ. ko øp âpôû ìýBðãýò OÏlAk ô AðdpAÙ ìÏýBo ìzhÀ

yl ô ìÏñþ|kAoÿ ko cl 50/0 ko ðËpâpÖPú yl.

1- Laboratory Animal Welfare Act

|kÞPp OÛþ Æpüdþ ô øíßBoAó

α
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üBÖPú|øB

ko øíú âpôûøBÿ @qìBüzþ ko oôq Aôë ô ko KBüBó ø×Pú|øBÿ Aôë OB KñXî

Kw Aq WpAcþ OvQ cpÞPþ âpÖPú yl Þú ðPBüY qüp Gú kuQ @ìl:

— âpôû Aôë (|ÞñPpë Glôó WpAcþ ô koìBó): ìýBðãýò ðípû OvQ

cpÞPþ Aüò âpôû Þú ko AGPlAÿ Ktôø{ SHQ ylû Gõk, OB KBüBó øý̀ãõðú

OÓýýpÿ ðßpk ô SBGQ ìBðl.

— âpôû kôï (|ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ Glôó øýa oô} koìBðþ): ìýBðãýò ðípû

OvQ Aüò âpôû ko oôq Aôë Kw Aq WpAcþ 1/2 ± 2 Gõk Þú ko KBüBó ø×Pú

Aôë Gú 45/0±4/6 ô ko KBüBó ø×Pú KñXî Gú 5/1±4/01 AÖrAü{ üBÖQ.

AgPç|Ù Aüò âpôû GB âpôûøBÿ Aôë, ̂ùBoï ô KñXî ìÏñBkAo (10/0 <p( AìB

GB âpôû uõï Òýp ìÏñBkAo Gõk|.

— âpôû uõï (ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ +|së Öõï cBôÿ ìdýÈ ÞzQ): ìýBðãýò

ðípû OvQ Aüò âpôû ko oôq Aôë Kw Aq WpAcþ 2|±2/2 Gõk Þú ko KBüBó

ø×Pú Aôë Gú 450|±4/6 ô ko KBüBó ø×Pú KñXî Gú 1±11 AÖrAü{ üBÖQ.

AgPç|Ù Aüò âpôû GB âpôûøBÿ Aôë, |̂ùBoï ô KñXî ìÏñBkAo (10 /0< p),

|AìB GBâpôû kôï Òýp ìÏñBkAo Gõk.

— âpôû ̂ùBoï (|ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ + së Öõï ô OroüÜ CSMB)|: ìýBðãýò

ðípû OvQ Aüò âpôû ko oôq Aôë 9/1±2/2 Gõk Þú ko KBüBó ø×Pú Aôë Gú

07/0± 7 ô ko KBüBó ø×Pú KñXî Gú 98/0± 6/61 AÖrAü{ üBÖQ. AgPç|Ù

Aüò âpôû GB âpôûøBÿ Aôë OB uõï ìÏñBkAo (10|/0 <p), AìB GB âpôû KñXî Òýp

ìÏñBkAo Gõk|.

— âpôû KñXî (ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ + së Öõï cBôÿ CSMB): ìýBðãýò ðípû

OvQ Aüò âpôû ko oôq Aôë 9/1±1/2 GõkÞú ko KBüBó ø×Pú Aôë Gú

8/5 ± 6/9 ô ko KBüBó ø×Pú KñXî Gú 1/4±8/61 AÖrAü{ üBÖQ|.

AgPç|Ù Aüò âpôû GBâpôû|øBÿ Aôë OBuõï ìÏñBkAo (10/0 <P) Gõk, AìB GB

âpôû ̂ùBoï Òýp ìÏñBkAo Gõk.

ko KBüBó GB ìÛBüvú ðípAR OvQ cpÞPþ Þéýú âpôû|øB GB üßlüãp ìzBølû

âpkül Þú oôðl GùHõk cpÞPþ ko âpôû øBÿ ̂ùBoï ô KñXî (|OdQ koìBó GB

CSMB) Gú ìpAOI GùPp Aqâpôû øBÿ küãp Gõkû AuQ.

ìýBðãýò ðípû øíú âpôû øB ko oôq Aôë ô ko KBüBó ø×Pú|øBÿ Aôë OB KñXî

ko Wlôë (1) @ôokû ylû AuQ.

Wlôë1– ìýBðãýò ðípû OvQ cpÞPþ âpôû|øBÿ ìõok @qìBü{ ko oôqAôë ô ko KBüBó ø×Pú|øBÿ Aôë OB KñXî Kw Aq WpAcþ

 ðPBüY yíBo} ðõoôó|øBÿ cpÞPþ @è×B

Kw Aq Oùýú ô oðä @ìýrÿ Gp}|øBÿ ìPõAèþ, GBAuP×Bkû Aq Îluþ

âpAOýßõë OÏlAk ðõoôó|øBÿ cpÞPþ yBj ÚlAìþ|ÚÇÏBR 6L-4L ko øp

kô ðýíú ðhBÑ ìõok yíBo} ÚpAoâpÖQ. AGPlA ko øpâpôû ìýBðãýò

ðõoôó|øBÿ cpÞPþ kô ðýíú ðhBÑ GB üßlüãp, ô uLw ko øp ðýíú ðhBÑ

ìýBðãýò ðõoôó|øBÿ cpÞPþ âpôûøBÿ ìhPéØ GB üßlüãp ìÛBüvú yl

Þú ðPBüY qüp Gú kuQ @ìl: koâpôû Aôë ìÛBüvú ìýBðãýò OÏlAk

ðõoôó|øBÿ cpÞPþ øpkô ðýíú uBèî ðhBÑ AgPç|Ù ìÏñBkAoÿ oA ðzBó

ðlAk, ko cBèþ Þú ko âpôû øBÿ kôï OB KñXî ìÛBüvú OÏlAk ðõoôó|øBÿ

cpÞPþ ðýíú ÚÇÐ ðhBÑ ylû GB ðýíú uBèî AgPç|Öþ ìÏñBkAo ðzBó kAk

(50/0<P) Þú ìõöül ÚÇÐ ¾dýe ðýíþ Aq ðhBÑ ìþ|GByl.

ko ìÛBüvú ìýBðãýò OÏlAk ðõoôó|øBÿ cpÞPþ ðýíú uBèî ðhBÑ ko

âpôøùBÿ ìhPéØ, AgPç|Ù âpôû Aôë GB âpôû øBÿ kôï ô uõï ìÏñBkAo

Gõk(50/0< P) ô Gýò GÛýú âpôû|øB AgPç|Ù ìÏñBkAoÿ ìzBølû ðãpkül.

ko ðýíú ÚÇÐ ylû ðhBÑ Gýò âpôû øBÿ kôï GB uõï ô ðýr Gýò âpôû øBÿ

^ùBoï GB KñXî AgPç|Ù ìÏñBkAoÿ ìzBølû ðãpkül, ko cBèþ Þú

AgPç|Ù Gýò GÛýú âpôû|øB ìÏñBkAo Gõk(50/0 <P) .

ìýBðãýò ðõoôó|øBÿ cpÞPþ ko kô ðýíú ðhBÑ ô ko¾l ÞBø{ @ó ko ðýíú

ÚÇÐ ylû ðvHQ Gú ðýíú uBèî ko Wlôë 2 @ôokû ylû AuQ.

|GùHõk Îíéßpk cpÞPþ ðhBÑ Gú kðHBë Kýõðl uéõèùBÿ ...
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GdU

ko ̂ñl køú ânyPú uéõèùBÿ ìÓr AuPhõAó øíõAoû ìõok OõWú

kAðzíñlAó Gõkû AuQ. Aüò uéõèùB yBìê kô âpôû uéõèùBÿ GñýBkÿ

gõó|uBq ô uéõèùBÿ GñýBkÿ Òýp gõó|uBq AuQ, Þú uéõèùBÿ Agýp

uéõèùBÿ AuPpôìBÿ ìÓr AuPhõAó ðBìýlû ìþ|yõðl(21).

ko Ktôø{ cBÂp Gú oô} ÞpüvPýò ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ ko ìõ} ¾dpAüþ

AüXBk yl ô ðPBüY cB¾ê Aq OvQ cpÞPþ cýõAðBR ìõok @qìBü{ ÞBø{

ìýBðãýò ðípû OvQ cpÞPþ oA OB 05% ðzBó kAk(31). øBðw ô

øíßBoAð{ ko uBë 2002 Kw Aq ÚÇÐ üßÇpÖú ðhBÑ ìõ} ¾dpAüþ GBèÔ,

OBCSýp Ký{ uBqøBÿ upOõðpsüà oA ko GùHõk cpÞPþ cýõAó Gpouþ

ðíõkðl. ko Aüò ìÇBèÏú ko oôq Aôë Kw Aq WpAcþ (ìpcéú cBk)

yBgÀ OvQ cpÞPþ BBB ko âpôøùBüþ Þú øýa koìBðþ koüBÖQ

ðßpkû Gõkðl ylülA«  ÞBø{ üBÖQ ô øp̂ñl Aüò yBgÀ ko KBüBó ø×Pú

KñXî Þíþ AÖrAü{ üBÖQ AìB ÞíBÞBó ð¿Ø ðípû âpôû ÞñPpë GBÚþ

ìBðl(41). qADõ  ô øíßBoAð{ ðýr ko uBë 4002 GB AüXBk ÂBüÏú üßÇpÖú

ðhBÑ ko ìõ} ¾dpAüþ ÞBø{ ylül ðípû OvQ oÖPBoÿ oA ârAo}

Þpkðl(51). GñBGpAüò GB OõWú Gú ìÇBèI ÖõÝ ô ðPBüY ârAo} ylû ko

ÚvíQ ÚHê ìþ|OõAó â×Q Þú oôðl AüXBk ÚÇÐ üà ÆpÖú ðhBÑ ko Aüò

Ktôø{ AuPBðlAok Gõkû ô OÛpüHB« Gú øíBó ìýrAó(05%) ìñXp Gú ÞBø{

ðípû OvQ cpÞPþ cýõAðBR OdQ @qìBü{ ylû AuQ.

ko ÚvíPùBÿ ÚHê oô} Oùýú uéõèùBÿ CSMB OõÂýe kAkû yl ô â×Pú

yl Þú uéõèùBÿ AuPpôìBüþ ìÓr AuPhõAó Gú ÞØ ÊpÙ ìþ|̂vHñl(61).

øBÖvPPp ô øíßBoAð{ ko OdÛýÜ gõk AGPlA uéõèùBÿ CSMB oA OõuÈ
1
PFG ðzBðlAo Þpkðl ô Kw Aq ̂ñl KBuBs ìPõAèþ uéõèùBÿ ðzBðlAo ylû oA

OõuÈ @ðPþ GBkÿ Gp Îéýú ÖýHpôðßPýò ìõok AoqüBGþ ÚpAo kAkðl ô ìPõWú

ylðl Þú uéõèùBÿ CSMB Þú Gú @ðPþ GBkÿ ÖõÝ ôAÞñ{ ìTHQ ìþ|køl

Gú ÞØ ÊpÙ ìdýÈ ÞzQ uéõë ìþ|̂vHl(71). oAìõx  ô øíßBoAð{

ko uBë 0002 uéõèùBÿ CSMB ìÓr AuPhõAó cýõAó ô AðvBó oA ko kô

ìdýÈ WlAâBðú ÞzQ kAkû GB AuP×Bkû Aq @ðPþ|GBkÿ Âl ÖýHpôðßPýò

øõüQ CSMB Aüò uéõèùB oA OBüýl Þpkðl(81). ko Aüò Ktôø{ ðýr GB

AuP×Bkû Aq @ðPþ|GBkÿ Gp Îéýú ÖýHpôðßPýò AGPlA øõüQ uéõèùBÿ ÞzQ

kAkû ylû Kw Aq ̂ùBo KBuBs uéõèþ ASHBR ô uLw uéõèùBÿ CSMB

Kýõðl qkû yl.

ko uBë 1002 øBÖvPPp ô øíßBoAð{ ko ðhBÑ ìõ} ¾dpAüþ ko uÇe

9T @uýI AüXBk Þpkðl ô uLw uéõèùBÿ CSMB oA ko ìdê ÂBüÏú Kýõðl

qkðl, 5 ø×Pú GÏl Aq Kýõðl uéõë, @ðBó cýõAðBR oA ìõok @qìBü{ OvQ

cpÞPþ ÚpAokAkû ô ðPýXú|âýpÿ Þpkðl Þú ðípAR OvQ cpÞPþ âpôøùBÿ

@qìBüzþ ðvHQ Gú âpôû ÞñPpë ÞBø{ ìÏñBkAoÿ oA ðzBó ìþ|køl, AìB ko

âpôû OdQ koìBó GB CSMB ìýrAó ÞBø{ ðípû OvQ cpÞPþ GB AgPç|Öþ

ìÏñBkAo ÞíPp Aq küãp âpôû|øB Gõk(71). ko uBë 4002 AôOB ô øíßBoAð{

ko uÇe 9T
 
-8T ðhBÑ ìõ} ¾dpAüþ ÂBüÏú ðhBÎþ AüXBk ô uLw Aq

ÆpüÜ GÇò ̂ùBoï uéõèùBÿ CSMB oA ko ìBüÐ ìÓrÿ ðhBÎþ cýõAó

OroüÜ Þpkðl. ko KBüBó ø×Pú KñXî Aq cýõAðBR OvQ cpÞPþ BBB âpÖPú

yl ô O×BôR ìÏñþ|kAoÿ ko Gýò âpôøùBÿ ÞñPpë ô koìBðþ ìzBølû

âpkül(91). ̂BN ô øíßBoAð{ GB AuP×Bkû Aq OvQ cpÞPþ BBB OBCSýp

Kýõðl ìvPÛýî uéõèùBÿ CSMB oA Gp GùHõk cpÞPþ cýõAðBR ÚÇÐ ðhBÑ

ylû ìõok Gpouþ ÚpAo kAkðl. AÖrAü{ ðípAR OvQ cpÞPþ ko âpôû

OdQ koìBó GB uéõë CSMB yBgÀ|Op Gõk ô Kw Aq @ðBèýr @ìBoÿ,

AgPç|Ù ìÏñþ|kAoÿ Gýò âpôû ÞñPpë ô âpôû OdQ koìBó ìzBølû

âpkül(4). ko uBë 4002 qADõ ô øíßBoAð{ GB Kýõðl uéõèùBÿ CSMB Gú

ìõyùBüþ Þú k̂Bo ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ ylû Gõkðl AÖrAü{ GùHõk cpÞPþ Aüò

Wlôë 2– ìýBðãýò OÏlAk ðõoôó|øBÿ cpÞPþ yBj ÚlAìþ|ko ÚÇÏBR 
6

L -
4

L ðhBÑ ìõ} ¾dpAüþ ko âpôøùBÿ ìõok @qìBü{

1 - Green Fluoresent Protein

|kÞPp OÛþ Æpüdþ ô øíßBoAó
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cýõAðBR oA ko ìÛBüvú GB küãp âpôû|øBÿ @qìBü{ ârAo} Þpkðl(51).

ko Ktôø{ cBÂp ko KBüBó ø×Pú KñXî Gýò ðípû âpôû øBÿ kôï ô uõï

AgPç|Ù ìÏñBkAoÿ ìzBølû ðãpkül. GB OõWú Gú Aüñßú OñùB O×BôR âpôû

uõï GB âpôû kôï ôWõk së Öõï cBôÿ ìdýÈ ÞzQ AuQ, ìþ|OõAó ðPýXú

âpÖQ Þú së Öõï cBôÿ ìdýÈ ÞzQ Gú OñùBüþ ðÛzþ ko GùHõk cpÞPþ

cýõAó ðlAok. AgPç|Ù ìÏñBkAo âpôû øBÿ ̂ùBoï ô KñXî GB âpôû øBÿ kôï

ô uõï ðzBó køñlû ðÛ{ ìõöSp OpÞýI së Öõï ô CSMB ô Gp GùHõk

Îíéßpk ðhBÑ ìþ|GByl ô Îlï ôWõk AgPç|Ù ìÏñBkAo Gýò âpôû øBÿ

^ùBoï ô KñXî GB üßlüãp ðzBó ìþ|køl Þú oôyùBÿ OroüÜ CSMB ko

ìdê së|Öõï ô üB @ÒzPú Þpkó së|Öõï Gú uéõèùBÿ CSMB O×BôR ̂ñlAðþ

GB üßlüãp ðlAoðl. ìdÛÛýò küãpÿ ðýr Aq së|Öõï ko ìdê ÚÇÐ ðhBÑ,

kAoGvPþ GpAÿ AuP×Bkû Aq ìõAk ðõoôOpôÖýà AüXBkÞpkû ô ASpAR uõkìñl

@ðpA ârAo} ðíõkðl(81-61). AÖrAü{ ðvHþ ðípû OvQ cpÞPþ âpôû kôï

ô uõï ðýr AcPíBæ|« ðByþ Aq Klülû Opìýî gõkGhõkÿ AuQ Þú ìõWI

GùHõkÿ Þíþ ko cpÞQ cýõAó ìþ|yõk.

GB ìÛBüvú ðPBüY yíBo} uéõèþ ô ðPBüY OvQ cpÞPþ BBB oAGÇú

ìvPÛýíþ Gýò OÏlAk ðõoôðùBÿ cpÞPþ ô ðípû OvQ cpÞPþ ko øíú

âpôû|øB ìzBølû âpkül, Gú Aüò OpOýI Þú ko âpôû øBÿ ̂ùBoï ô KñXî Þú

OÏlAk ðõoôó|øBÿ cpÞPþ GB AgPç|Öþ ìÏñBkAo GýzPpAq âpôû øBÿ kôï ô

uõï Gõk ðípû OvQ cpÞPþ øî AÖrAü{ ìÏñBkAoÿ oA ðzBó kAk.

ko Gpouþ Ktôø{|øBÿ AðXBï ylû ko ìõok ðÛ{ CSMB Gp oôÿ

@uýI|øBÿ ðhBÎþ, ìzBølû yl Þú ko @ðùB ìzBGú Aüò OdÛýÜ yíBo}

uéõèþ AðXBï ðzlû AuQ, AìB ko ìÇBèÏBOþ Þú ASp kAoôøBÿ Âl AèPùBGþ ko

Opìýî ðhBÑ Gpouþ âpkülû AuQ, Aüò yíBo} ¾õoR âpÖPú AuQ. Aq

Wíéú AèßvBðlo ô øíßBoAð{ GB ìÇBèÏú ðÛ{ ìPýê Kpkðýrôèõó ko koìBó

ÚÇÐ ðhBÑ ârAo} ðíõkðl Þú Aüò kAoô ASp ìdBÖËPþ kAyPú ô Aq ÞBø{

ðõoôó|øBÿ cpÞPþ @è×B Wéõâýpÿ ìþ|Þñl(81). øí̀ñýò ko ìÇBèÏú

küãpÿ ASp ìdBÖËPþ kKpðýê Gp ðõoôó|øBÿ cpÞPþ @è×B ko yBj

ÚlAìþ|ðhBÑ ârAo} ylû AuQ(91). GB ìÛBüvú Aüò kôârAo} GB ðPBüY

Ktôø{ cBÂp ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú uéõèùBÿ CSMB ðýr AcPíBæ|« Gp

oôÿ ðõoôó|øBÿ cpÞPþ yBj ÚlAìþ|ðhBÑ ASp ìdBÖËPþ kAoðl.

GB OõWú Gú @ðBOõìþ|ðhBÑ GBül AyBoû Þpk Þú ko øñãBï ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ 08%

Aq oAøùBÿ ðrôèþ Þú KýBìùB oA Aq ìpAÞr GBæ|Op Gú KBüýò ìþ|@ôoðl ô øí̀ñýò

ìÛlAo qüBkÿ Aq oAøùBÿ ¾Ïõkÿ ô AoOHBÆþ GB ìpAÞr GBæ|Op Aq Gýò oÖPú,

OÛpüHB« OíBìþ|cpÞBR ko qüp uÇe ÂBüÏú ko øíBó uíQ Aq Gýò ìþ|oôk

AìB Kw Aq ìlOþ Gú ÎéQ ôWõk 02% Aq oAøùBÿ ðrôèþ ko uíQ ìÛBGê ô

ðýr Gú ÎéQ Klülû Opìýî gõkGhõkÿ ìÛlAo Þíþ Aq cpÞBR ko qüp uÇe

ÂBüÏú Gp ìþ|âpkk. øíBó Æõoÿ Þú ÚHç|« GýBó yl ypôÑ Klülû AèPùBJ

ìñXp Gú @uýI uéõèþ ko ìñÇÛú ÂBüÏú ìþ|âpkk. AgPç|ë ko gõðpuBðþ

ô gõðpürÿ ìñXp Gú Oõèýl oAküßBèùBÿ @qAk ìþ|âpkk ô Aüò ìõAk ylR

@uýI uéõèþ oA ko ìñÇÛú AÖrAü{ ìþ|køl. GpAÿ AüXBk GùHõk ìþ|GBüvQ

ìßBðývî|øBÿ @uýI uéõèþ oA Gú clAÚê ìíßò ouBðl. Þñ{ ìPÛBGê

uéõèùBÿ CSMB ô GBÖQ Î¿Hþ AcPíBæ|« ìõWI ìßBðývî Opìýî

)noitarenegeR( ìþ|yõk. uú Klülû oârAüþ )sisenegoignA(,

Î¿I qAüþ )sisenegorueN(, ô ÞBø{ @KõKPõq )sisotpopA( ìþ|OõAðl

Aq Îéê Îílû GùHõkÿ cpÞPþ ko cýõAðBR koìBó ylû GB CSMB GByl.

uéõèùBÿ Kýõðlÿ CSMB GB GýBó ÖBÞPõoøBüþ Aq ÚHýê  1
)FGN(,

2
)FNDG(, 3

)FNDB(, 4
)FGFB(ô 5

)FGEV( ìõWI Opìýî GBÖQ

Î¿Hþ ìþ|yõðl(12, 02). ìpAcê Æþ ylû ko cýò Opìýî GBÖQ @uýI

külû ìzBGú ìpAcê Oßõüò GBÖPùBÿ Î¿Hþ Wñýò ìþ|GByl(32, 22).

cÃõo Klülû|øBüþ ðËýp @KõKPõq, oârAüþ ô Î¿I qAüþ ko ìpAcê

ìhPéØ Opìýî ðhBÑ Gú ôÂõf ÚBGê ìzBølû AuQ. âpôøþ Aq ìdÛÛýò Gú

OXrüú @qìBüzãBøþ ìdýÈ ÞzQ ìBÖõÝ )tnatanrpuS( uéõèùBÿ

CSMB KpkAgPñl ô cÃõo FGEV ô FGFB oA ko @ó ârAo}

Þpkðl(22). kô ÖBÞPõo ÖõÝ ìñXp Gú ypôÑ oôðl oârAüþ ô yßê|âýpÿ

ÎpôÝ, ÎílOB« ko ìXBôoR ìdê @uýI ylû(52, 42) ô ko oôðl Opìýî

ô yßê|âýpÿ ìXlk )gnilledomeR( GBÖQ Î¿Hþ ðÛ{ Gú urAüþ

kAoðl. øí̀ñýò OdÛýÛBR küãp ìdÛÛýò ðzBó kAk uéõèùBÿ CSMB

OõAðBüþ Oõèýl ìõAkÿ Aq ÚHýê FGN ô FNDB oA ðýr kAoðl(72, 62).

ðPýXú| âýpÿ

ìõAk ðõoôOpôÖýà Gp c×Ì ô GÛB ô üB Opìýî uéõë Î¿Hþ OBCSýp kAyPú ô

ìõWI GÛBÿ uéõèùBÿ Î¿Hþ ìþ|yõk. GB OõWú Gú üBÖPú|øBÿ Aüò Ktôø{

ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ së Öõï kAoGvPþ oA ko ìdê ÚÇÐ ðhBÑ AüXBk

ìþ|Þñl Þú OÏlAk qüBkÿ uéõèùBÿ CSMB oôÿ Aüò kAoGvQ ìvPÛp ylû

ô Aq KpAÞñlû yló @ðùB Wéõâýpÿ ìþ|yõk. øí̀ñýò ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ

Þú Kýõðl uéõèùBÿ CSMB Gú ôAuÇú së ìõWI GùHõk cpÞPþ ìõ}

¾dpAüþ ÚÇÐ ðýíú ðhBÑ ìþ|yõk. ko Aüò Ktôø{ ìþ|OõAó Gú AÖrAü{

OÏlAk uéõèùBÿ cpÞPþ yBj ÚlAìþ|ðhBÑ ko kô âpôû OdQ koìBó ðvHQ

Gú kô âpôû kôï ô uõï AyBoû Þpk ô @ó oA üßþ Aq kæ|üê AÖrAü{ ìýBðãýò ðípû

OvQ cpÞPþ kô âpôû OdQ koìBó ðvHQ Gú âpôøùBÿ kôï ô uõï ko

ðËpâpÖQ.

1 - Neural growth factor      2 - Glial cell derived neurotrophic factor
3 - Brain–Derived Neurotriphic Factor    4 - Basic Fibroblast growth Factor
5 - Vascular Endothelial Growth Factor

|GùHõk Îíéßpk cpÞPþ ðhBÑ Gú kðHBë Kýõðl uéõèùBÿ ...
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