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Gpouþ KýõuPãþ 7 WBüãBû sðþ GpAÿ ðByñõAüþ

Òýpuñloôìþ| @Oõqôìþ|ìÓéõJ ko gBðõAkû|øBÿ AüpAðþ
oAìà Glo1, GùBoû yXBÑ ¾×Bo2, ðýéõÖp GrAqqAkâBó2, glüXú Wç|èõðl3, |*ÞýíýB Þùpürÿ4, cvýò ðXî @GBkÿ5

^ßýlû

ølÙ:  ðÛÀ yñõAüþ ÖpAôAó|Opüò GýíBoÿ cvþ- Î¿Hþ ìþ|GByl Þú Gú kô Öpï uñloôìþ|ô
Òýpuñloôìþ|ìzBølû ìþ|yõk. ølÙ Aüò ìÇBèÏú, Gpouþ KýõuPãþ 7 WBüãBû sðþ ìvEõë ko

ðByñõAüþ Òýp uñloôìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ ko gBðõAkû|øBÿ AüpAðþ ìþ|GByl.
oô} Gpouþ:  ko Aüò ìÇBèÏú Oõ¾ý×þ, 14 gBðõAkû kAoAÿ clAÚê 2 Öpk ìHPç| Gú ðByñõAüþ

Òýpuñloôìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ Þú Wù{ ko WBüãBøùBÿ sðþ92BNFD ,32BNFD ,12BNFD ô
81BNFD ,61BNFD ,21BNFD ,9BNFD ,01/8BNFD ,11/7BNFD ,6BNFD ,4BNFD ô
3BNFD ,2BNFD ,1BNFD ô 4BNFD ko @ðùB ìñ×þ Gõk, Gú|¾õoR uBkû ô ko kuPpx AðPhBJ ô 7
WBüãBû sðþ 13BNFD ,63BNFD ,73BNFD ,76BNFD 82BNFD ,03BNFD ô 22BNFD GB sðùBÿ
ìzhÀ ko @ðùB Gpouþ yl. ðÛzú üBGþ øõìõqüãõuýPþ ko ìõok Aüò gBðõAkû|øB GB AuP×Bkû Aq
ìBoÞpøBÿ ̂ñl yßê (RTS) AðXBï yl.

üBÖPú|øB:  3 gBðõAkû ko3 WBüãBû sðþ 03BNFD, 82BNFD ô 13BNFD Gú Æõo ìzhÀ KýõuPãþ
ðzBó kAkðl.

ðPýXú|âýpÿ:  ko Aüò OdÛýÜ OÛpüHB« 7% Aq Îéê ðByñõAüþ Òýp uñloôìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ ko Gýò
WíÏýQ AüpAó ìzhÀ yl.

Þéýl ôAsû|øB:  ðByñõAüþ Òýp uñloôìþ™ ôoASQ AOõqôìþ|ìÓéõJ™ @ðBèýr KýõuPãþ™ AüpAó

1– ÞBoyñBx Aoyl sðPýà, kAðzãBû
Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
2– ÞBoyñBx Aoyl qüvQ yñBuþ
uéõèþ ô ìéßõèþ, kAðzãBû Îéõï
GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
3– ÞBoyñBx sðPýà
4– ìPh¿À AÆ×Bë, kAðzýBo kAðzãBû
Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ
5– kÞPpAÿ sðPýà ìéßõèþ, AuPBk
kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ

OBoüi koüBÖQ ìÛBèú: 51/7/78
OBoüi Knüp} ìÛBèú: 02/5/88

|*@kox ðõüvñlû ìvEõë:
OùpAó, Aôüò, GéõAo kAðzXõ, Gò GvQ
ÞõkÞýBo, kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô
OõAðHhzþ, âpôû sðPýà
Oé×ò: 83108122

 ri.ca.rwsu@izirhakk:liam-E*
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ìÛlìú

ÞBø{ yñõAüþ ÖpAôAó|Opüò ðÛÀ cvþ ko AðvBó AuQ Þú AÖpAk oA ko
OíBìþ|uñýò koâýp ìþ|Þñl. üà OB kô ð×p ko 0001 Oõèl qðlû Gú @ó ìHPç|
ìþ|yõðl ô ko clôk 07 OB 021 ìýéýõó ð×p ko WùBó Aq ðByñõAüþ oðY
ìþ|Gpðl. ko AüpAó ko clôk 00048 Öpk ðByñõA ôWõk kAok. clôk ðýíþ Aq
ðByñõAüþ|øB GB kgBèQ ÎõAìê sðPýßþ ô ðýíþ küãp GB Îéê Î×õðþ üB
ÒýpsðPýßþ AüXBk ìþ|yõðl. GB OõWú Gú Ký̀ýlâþ ìßBðývî yñõAüþ,
ôWõk só|øBÿ ìPÏlk kgýê ko uývPî yñõAüþ ÚBGê AðPËBo ìþ|GByl ô
ðÛÀ ko øp üà Aq Aüò só|øB ìñXp Gú Þî yñõAüþ üB ðByñõAüþ gõAøl yl.
Aüò ðBøñXBoÿ|øB ìþ|OõAðñl OñùB Gú ðByñõAüþ ìdlôk yõðl (Òýp uñloôìþ)
üB Gp AÎÃBÿ küãp ðýr OBCSýp GãnAoðl (uñloôìþ), Þú Gý{ Aq 07%
ðByñõAüþ|øBÿ sðPýßþ Gú|¾õoR Òýpuñloôìþ|ìþ|GByñl. ðByñõAüþ
sðPýßþ Òýp uñloôìþ|yBìê ̂ùBo ðõÑ @Oõqôìþ|ÒBèI, @Oõqôìþ|ìÓéõJ,
ôAGvPú Gú x ô ìýPõÞñloüBüþ ìþ|GByl Þú ko Aüò ìýBó uùî ðõÑ
@Oõqôìþ|ìÓéõJ57 OB 08 ko¾l AuQ ô OBÞñõó 76 WBüãBû sðþ ô 32
só GpAÿ Aüò Öpï ðByñõAüþ yñBuBüþ ylû AuQ (1). Gpouþ AðXBï ylû
ko ðByñõAüþ Òýpuñloìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ ko AüpAó ko ìpÞr OdÛýÛBR
sðPýà OõuÈ ðXî @GBkÿ ôøíßBoAó (5002) ðzBó kAkû AuQ Þú
Wù{ ko só 2BJG OñùB ìvEõë clôk 81% AqðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|GB
ôoASQ ìÓéõJ ko AüpAó ìþ|GByl ô Wù{ ko só 6BJG ðýr ðÛzþ ko
ðByñõAüþ AüpAó ðlAok. Kw ko WíÏýQ AüpAó Gpgç|Ù GvýBoÿ Aq
ÞzõoøB 2BJG ÎBìê A¾éþ ðByñõAüþ ðíþ|GByl. Aüò ðPBüY Gpouþ uBüp
WBüãBøùBÿ sðþ ìÇpf ko qìýñú ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|| @Oõqôìþ|
|ìÓéõJ oA cBDr AøíýQ ìþ|uBqk. (3, 2). ko Aüò oAuPB 7 WBüãBû sðþ
22BNFD, 82BNFD, 03BNFD, 13BNFD, 63BNFD, 73BNFD

ô 76BNFD Þú ko WíÏýQ AüpAðþ GýzPp ìÇpf øvPñl ìhP¿pA« Gú
ypf @ðùB KpkAgPú ìþ|yõk:
1– WBüãBû sðþ 22BNFD GpAÿ ðhvPýò GBo ko uBë 2002 ko üà
gBðõAkû Groå ÖévÇýñþ yñBuBüþ yl. Wù{ ko Aüò só (AOTO)
Gú|¾õoR WBGú WBüþ AðPÛBèþ1 T Gú C ko WBüãBû KpkAq}2 køñlû TG

koKýõðl Aârôó 21/ AüñPpôó 21 Gõk Þú Ký{ Gýñþ ìþ|yõk ìñXpGú ðÛÀ
KpkAq}3 Gú|¾õoR cnÙ Aârôó 21 âpkk(4). KpôOEýò oìr yõðlû
OõuÈ só AOTO KpôOEýò AôOõAðßõoüò4 ìþ|GByl. Aüò WBüãBû sðþ ko
Þpôìõqï 2. 21p61 Gýò ìBoÞpøBÿ 6403S61D ô 214S61D ôAÚÐ ylû
AuQ Þú 82 Aârôó kAok ô ko clôk 5bk28 ìþ|GByl.
2- WBüãBû sðþ 82BNFD kouBë 6002 Gp oôÿ Þpôìõqôï
31q22yñBuBüþ yl. Aüò WBüãBû sðþ clôk 6bM 3/6 AuQ ô Gýò

ìBoÞpøBÿ 3401S22D ô 282S22D ôAÚÐ ylû AuQ. ìÇBèÏú|Aÿ Þú Gp
oôÿ 4 gBðõAkû ÖévÇýñþ ô 21 gBðõAkû KBÞvPBðþ ko uBë5002 ¾õoR
âpÖQ ìñXp Gú yñBgQ WùzùBÿ só PBOIRT Gú|¾õoR WBðzýñþ
(x743R) T←C9301, (R9101G) T←G5503, (X185Q), X7111R,
X877R, X8601R, X792Q âpkül ô 2 Wù{ OÓýýp ÚBèI Gú|¾õoR
3801Xsf8701R ô 2801Xsf9601D külû yl (6, 5).
3– WBüãBû sðþ 03BNFD ko uBë 2002 koüà gBðõAkû AupADýéþ
yñBuBüþ ô só A3OYM ko Þpôìõqôï 1. 21p01 ðÛzú üBGþ yl. WBüãBû
sðþ ðBï Gpkû ko ìñÇÛú Mc31 ô Gýò ìBoÞpøBÿ 9471S01D ô
4561S01D ôAÚÐ ylû AuQ. KpôOEýò Þl Þññlû Aüò só ìPÏéÜ Gú
gBðõAkû Groå ìýõqüò ìþ|GByl. A3OYM ÞBðlül ìñBuHþ GpAÿ
03BNFD Gú kèýê KýõuPú Gõkó 4 ìýõqüò küãp GB ðByñõAüþ AuQ. GB
ìÇBèÏú|Aÿ Þú Gp oôÿ gBðõAkû AupADýéþ ¾õoR âpÖQ 3 Wù{
ìhPéØ KýlA yl. üßþ Aq WùzùB Gú|¾õoR Gþ|ìÏñþ ko Þlôó 3401
G←T6213 Gõk. Wù{ küãp ko ìñÇÛú KpkAq} âýpðlû ko AüñPpôó71,
7771 )21-( A←G uHI cnÙ Aârôó 81 ô @gpüò Wù{ ko ìñÇÛú
KpkAq} âýpðlû ko AüñPpôó8,  )2-( 237 G←A yñBgPú yl (7).
4– WBüãBû sðþ 13BNFD kouBë 2002 GB ìÇBèÏú Gpoôÿ üà gBðõAkû
ÖévÇýñþ ko ìõÚÏýQ 43q—23q9 yñBgPú yl ô só ìvEõë Aüò
WBüãBû sðþ NRHW ìþ|GByl. Aüò WBüãBû sðþ koìñÇÛú Mc 51 Gýò
ìBoÞpøBÿ 982S9D ô 1881S9D ôAÚÐ ylû AuQ. NRHW 21 Aârôó
ko AürôÖpï Géñl ô 8 Aârôó ko AürôÖpï ÞõOBû kAok. ko AÖpAk ìHPç|ÿ
gBðõAkû GB ðByñõAüþ @Oõqôìþ|ìÓéõJ Òýp uñloôìþ|13BNFD üà
WBðzýñþ ðõÞéEýlÿ T←C 2332 ko Aârôó 01 só NRHW KýlA yl.
øí̀ñýò ko uBë 5002 GB ìÇBèÏú Gp oôÿ üà gBðõAkû Oõðvþ Wù{
OÓýýp ÚBèI Gú|¾õoR cnÙ 7pb1(Gled3242 .c) ârAo} yl (01-8).
5– WBüãBû sðþ 63BNFD ko uBë 4002 GB ìÇBèÏú Gpoôÿ 2 gBðõAkû
KBÞvPBðþ koìõÚÏýQ 3. 63P1 yñBgPú yl Þú só ìvEõë Aüò WBüãBû
sðþ NPSE ìþ|GByl. Aüò WBüãBû sðþ koìñÇÛú Mc 6 ÚpAo âpÖPú AuQ.
Aüò só GB ðByñõAüþ @Oõqôìþ|ÒBèI ô ìÓéõJ øpkô KýõuPú AuQ Þú Aüò
cBèQ ko ÞBðßvýò 62 ðýr külû ylû AuQ. ìÇBèÏú AðXBï ylû ko2
gBðõAkû KBÞvPBðþ ìñXp Gú yñBuBüþ kô Wù{ Gú|¾õoR üà cnÙ
pb4, GAGA led8891 ko Aârôó 9 ô cnÙ pb4, ACTGled9642 ko
Aârôó 31 âpkül. ÚBGê mÞp AuQ GB ìÇBèÏú Aüò só ko gBðõAkû|øBÿ

1- Transition 2- Splice
3- Splicing 4- Otoancorin
5- Kilo base 6- Mega base
7- Centi Morgan 8- Base pair

ÞýíýB Þùpürÿ ô øíßBoAó
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ìHPç| Gú ðByñõAüþ @Oõqôìþ|ÒBèI 4 Wù{ Gú|¾õoR qüp külû yl:
)R917S(, )N447D(, )Q477R( ô )GAA .led3452-1452( (2|1, 11).
6– WBüãBû sðþ 73BNFD GB ìÇBèÏú Gpoôÿ üà gBðõAkû KBÞvPBðþ ko
ìõÚÏýQ 31q6 Gýò 2 ìBoÞp 1301S6D ô 2821S6D ko ìñÇÛú Mc6
yñBgPú yl Þú só ìvEõë @ó 6OYM ìþ|GByl. só 6OYM GpAÿ
uBgQ KpôOEýñþ Gú ðBï ìýõqüò 6 Gú ÞBo ìþ|oôk. Aüò só yBìê 23
Aârôó, bK 07 ìþ|GByl ô ko uBðPpôìp Þpôìõqï 6 AðvBó ô 9 ìõ} ôAÚÐ
ylû AuQ. GB ìÇBèÏú 3 gBðõAkû KBÞvPBðþ 3 Wù{ ìhPéØ Gú|¾õoR
AÂBÖú yló pb1| (Tsni73-63) ko Aârôó 2, WBGú WBüþ AðPÛBèþ
|T←C6943 ô Wù{ esnessim| (V612E) Þú Gú ôuýéú WBGú WBüþ
OÛBÆÏþ1 (T←A746) Gú ôWõk ìþ|@ül, ârAo} yl(31).
7- WBüãBû sðþ 76BNFD kouBë 6002 GB ìÇBèÏú Gpoôÿ 4 gBðõAkû
KBÞvPBðþ ko ìõÚÏýQ 3. 22p—1. 12p6 yñBgPú ylû AuQ. só
SHMT cBôÿ 4 Aârôó Gõkû ôMc15/82 AuQ Þú üà KpôOEýò 912
Auýl@ìýñú|Aÿ oA Þl ìþ|Þñl ô ôAWl 4 Gh{ ÒzB âno ìþ|GByl. 2Wù{
ko 2gBðõAkû KBÞvPBðþ Gú|¾õoR Cled642 ôküãpÿ Wù{ ecnessim

C721Y syc-ot-721ryt külû yl. øí̀ñýò ìÇBèÏBOþ Þú ko øíBó uBë
Gp oôÿ 2 gBðõAkû O³pá ¾õoR âpÖQ, ìñXp Gú yñBgQ 2 Wù{
Gú ÚpAo qüp yl: üßþ Gú|¾õoR cnÙ pb1←Gled946 ko Aârôó 2 ô
küãpÿ ðýr ko Aârôó 2 Gú|¾õoR WBGú WBüþ AðPÛBèþ T←C494 (51, 41).
ðËp Gú Aüñßú ðpj AqkôAZ ÖBìýéþ Gú g¿õÁ ðõÑ AÚõAï koWú 3
(nisuoc tsrif) ko AüpAó GvýBo GBæ| ìþ|GByl, ènA OÏýýò ÎõAìê sðPýßþ
ko ÞõkÞBó ìHPç Gú ðByñõAüþ 2|(LHSN) ô ìzBôo sðPýßþ gBðõAkû|øBÿ
ÞõkÞBó ìHPç| ìþ|OõAðl ko Wéõâýpÿ Aq Gpôq AqkôAZ gõüzBðlÿ ô
ÞBuPò Oõèl ̂ñýò ðõqAkAðþ ìõöSp GByl. øí̀ñýò OzhýÀ qôk øñãBï
ðByñõAüþ Gú ìñËõo oyl â×PBo Þõká ô ÞvI ìùBoR|øBÿ AWPíBÎþ
kAoAÿ AøíýQ AuQ Þú ìþ|OõAðl ìñXp Gú Þý×ýQ qðlâþ GùPpÿ GpAÿ Aüò
AÖpAk ylû ô ko AuP×Bkû Aq AGrAoøBÿ yñõAüþ Aq Wíéú ÞByPò cérôó ðýr
Gú @ðùB Þíà Þñl. ko Þê ølÙ Aq Aüò OdÛýÜ Gpouþ @ðBèýr KýõuPãþ,
GpAÿ WBüãBû|øBÿ sðþ  82BNFD ,03BNFD ,13BNFD ,63BNFD ô
73BNFD ,76BNFD ô 22BNFD oôÿ 14 gBðõAkû ìHPç| Gú ðByñõAüþ
Òýpuñloôìþ|GB ôoASQ ìÓéõJ ìþ|GByl.

oô} Gpouþ

14 gBðõAkû kAoAÿ AÖpAk ìHPç| Gú ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|GB ôoASQ
@Oõqôìþ|ìÓéõJ Aq ðíõðú|øBÿ ko kuPpx upOBup AüpAó Gú|¾õoR
uBkû AðPhBJ ô ko Aüò ìÇBèÏú Oõ¾ý×þ ypÞQ Þpkðl. ko øpgBðõAkû ko

ðPýXú AqkôAZ gõüzBôðlÿ clAÚê 2 Öpk ðByñõA ôWõk kAyQ. Aq ÆpüÜ
Gpouþ|øBÿ GBèýñþ AÖpAk ìõok ðËp, Gpôq ðByñõAüþ ko @ðùB ASHBR ô
Gpouþ Öýrüõèõsÿ AÖpAk Æþ AðXBï ìzBôoû sðPýà ô Opuýî yXpû, ðdõû
ôoASQ ko øp gBðõAkû ìzhÀ yl ô Öpï KpuzñBìú OõuÈ ÞBoyñBx
ìpGõÆú Oßíýê âpkül ô GB Agn oÂBüQ GýíBo Aq Aüò AÖpAk ðíõðú gõó
Oùýú yl. ÚBGê mÞp AuQ Þú Aüò gBðõAkû|øB KýõuPãþ Gú WBüãBøùBÿ
sðþ 92BNFD ,32BNFD ,12BNFD ,81BNFD ,61BNFD ô
21BNFD ,9BNFD ,01/8BNFD ,11/7BNFD ,6BNFD ,4BNFD ô
3BNFD ,2BNFD ,1BNFD ô 4BNFDðlAyPú|Aðl. AuPhpAZ AND

sðõìþ|OõuÈ oô} ðíà AyHBÑ AðXBï âpkül (61). uLw ÒéËQ AND

AuPhpAZ ylû GB oô} AuLßPpôÖõOõìPpÿ AðlAqû|âýpÿ yl ô
WBüãBøùBÿ sðþ Aq ÆpüÜ KýõuPãþ ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖPñl. æ|qï Gú
mÞp AuQ Þú GpAÿ øp üà Aq WBüãBû|øBÿ sðþ clAÚê 3 ô clAÞTp 6
ìBoÞp3 RTS GB ÞíPpüò ÖB¾éú ô GBæ|Opüò øPpôqüãõuýPþ ô
cPþ|Aæ|ìßBó Þõ̂ßPpüò AðlAqû ìd¿õë RCP AðPhBJ yl. WùQ
OßTýp RTS|øB Aq KpAüíp|øBÿ ìpGõÉ Gú @ðùB AuP×Bkû yl Þú AèHPú Gú kèýê
AqküBk @ðùB, Aq mÞp OõAèþ gõkkAoÿ ô Gú ìpAWÐ mÞp ylû Gvñlû ìþ|yõk
(81, 71). ypAüÈ Gùýñú WùQ RCP GB OõWú Gú kìBÿ ̂vHýló4

ìñBuI GpAÿ OßTýp øp RTS yBìê kìBÿ ôAupyPþ Aôèýú 49 koWú Gú
ìlR 5 kÚýÛú, kìBÿ ôAupyPþ 49 koWú Gú ìlR 04 SBðýú, kìBÿ
^vHýló (55 OB 56) koWú Gú ìlR 03 SBðýú ô kìBÿ uñPr 27 koWú Gú
ìlR 04 SBðýú Þú Kw Aq Æþ 53 uýßê GB ìpcéú ÞBìê yló uñPr ko
kìBÿ 27 koWú Gú ìlR 2 kÚýÛú Gú AOíBï ìþ|oul. ìd¿õæ|R RCP

@ìBkû ylû, Gp oôÿ sèùBÿ Kéþ @Þpüê @ìýl 8% Gpkû ylû ô Kw Aq
oðä@ìýrÿ sèùB, Gú Gpouþ gBðõAkû|øB KpkAgPú yl ô GB ìzBølû
KýõuPãþ, ðíõðú|øB WùQ yñBuBüþ Wù{ ko só ìõok ðËp ô OÏýýò
OõAèþ Gú gBoZ Aq Þzõo AouBë yl.

üBÖPú|øB

ko Gýò 7 WBüãBû sðþ, 3 gBðõAkû ko3 WBüãBû sðþ 03BNFD

,82BNFD ô 13BNFD Gú Æõo ìzhÀ KýõuPãþ ðzBó kAkðl (OÏýýò
OõAèþ GpAÿ Gpouþ Wù{ ko só WBüãBû|øBÿ sðþ mÞp ylû ko cBë
AðXBï ìþ|GByl). yßê A1 ðíBüzþ AqyXpû ðBìú ô yßê B1 së
Kéþ@Þpüê @ìýl AuQ Þú KýõuPãþ kô ìBoÞp ko WBüãBû sðþ 03BNFD

oA ðíBü{ ìþ|køl.

1- Transvertion 2- Non Syndromic Hearing Loss
3- Short Tandem Repeat 4- Annealing

Gpouþ KýõuPãþ 7 WBüãBû sðþ GpAÿ ðByñõAüþ Òýpuñloìþ ...
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yßê A1 – yXpû üà gBðõAkû Þú KýõuPãþ GB 03BNFD oA ðzBó kAkû AuQ

yßê B1 - ðPBüY Gpouþ KýõuPãþ ko gBðõAkû ìnÞõo OõuÈ 2 ìBoÞp
1842S01D,0611S01D )RTS) Gp oôÿ së Kéþ @Þpüê @ìýl Aq ̂M Gú oAuQ GúOpOýI
1:III, 2:III, 2:VI, 3:VI, 4:VI, 5:VI, ìBoÞp V ô ìXlkA« OßpAo gBðõAkû mÞp ylû.

GdU

ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ Gú ÎñõAó ìPlAôë|Opüò ðõÑ Aq
ðÛÀ yñõAüþ ìdvõJ ìþ|âpkk. GpAÿ ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|AoSþ GB
OõAoV @Oõqôìþ|ìÓéõJ OB Gú cBë 76 WBüãBû sðþ ô 32 só, GpAÿ
OõAoV @Oõqôìþ|ÒBèI OB Gú cBë 45 WBüãBû sðþ GB 42 só ô GB OõAoV
ôAGvPú Gú X OB Gú cBë 8 WBüãBû sðþ GB 2 só yñBuBüþ ylû AuQ (1).
Wù{ ko só 2BJG ko WBüãBû sðþ 1BNFD clôk 05% ìõAok
ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ|@Oõqôìþ|ìÓéõJ ko WõAìÐ AoôKBüþ oA yBìê

ìþ|yõk (91). GB Aüò ôWõk Gpouþ AðXBï ylû ko ìýBó ðByñõAüBó
Òýpuñloôìþ|AoSþ ko AüpAó ðzBó kAkû AuQ Þú Gpgç|Ù GvýBoÿ Aq
WíÏýQ|øB 2BJG ÎBìê A¾éþ ðByñõAüþ ko AüpAó ðHõkû ô OñùB Gú ìýrAó
81% ìõöSp ìþ|GByl. øí̀ñýò Wù{ ko só 6BJG ðýr ðÛzþ ko
ðByñõAüþ WíÏýQ AüpAó ðlAok (3, 2).  ÚBGê mÞp AuQ Þú Gpouþ AðXBï
ylû ko ìýBó ðByñõAüBó Òýpuñloôìþ|AoSþ ko AüpAó ðzBó ìþ|køl Þú
4BNFD OÛpüHB« 01% ko Gýò WíÏýQ AüpAó ìõöSp AuQ (02). ko ðPýXú
Gpouþ uBüp WBüãBû|øBÿ sðþ ìpGõÉ Gú Aüò Öpï Aq ðByñõAüþ ko
WíÏýQ AüpAó Âpôoÿ ìþ|GByl. koAüò OdÛýÜ 7 WBüãBû sðþ
22BNFD, 82BNFD, 03BNFD, 13BNFD, 63BNFD, 73BNFD

ô 76BNFD GpAÿ 14 gBðõAkû ìHPç| Gú ðÛÀ yñõAüþ Òýpuñloôìþ|GB
OõAoV ìÓéõJ ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖQ. 3 gBðõAkû ko3 WBüãBû sðþ
03BNFD, 82BNFD ô 13BNFD Gú Æõo ìzhÀ KýõuPãþ ðzBó
kAkðl (OÏýýò OõAèþ Gú OpOýI GpAÿ Gpouþ Wù{ ko sðùBÿ NRHW,
A3OYM, PBOIRT ko cBë Gpouþ ìþ|GByl).

ðPýXú| âýpÿ

üBÖPú|øBÿ Aüò OdÛýÜ clôk 7 ko¾l Aq Îéê ðByñõAüþ Òýpuñloôìþ
|AOõqôìþ|ìÓéõJ ko AüpAó oA ìzhÀ ðíõk. AøíýQ OdÛýÛBR ko
WùQ yñBuBüþ AuBx sðPýßþ ðByñõAüþ ko AüpAó Gú ìñËõo OzhýÀ ô
Kýzãýpÿ Aq yýõÑ oô Gú AÖrAü{ ô koìBó ôAÂe ìþ|GByl ô ôWõk
gBðõAkû|øBÿ Groå GB AqkôAZ gõüzBôðlÿ ô koAoA Gõkó ÖpqðlAó ðByñõA
ko upAup AüpAó, èrôï ìÇBèÏBR @ðBèýr oA GpAÿ yñBuBüþ WBüãBû sðþ
koâýp ko ðByñõAüþ WùQ OzhýÀ só|øBÿ ìõöSp ô øí̀ñýò yñBgQ
Wù{|øBÿ sðþ ìvEõë oA GýzPp ìþ|ðíBül. æ|qï Gú üBk@ôoÿ AuQ Þú
WùQ Ký{ âýpÿ GB ìzBôoû ÚHê Aq qAüíBó ô ko ¾õoR ðýBq GB AðXBï
OÏýýò AcPíBë ðBÚê Gõkó ôAèlüò1 ìþ|OõAó gBðõAkû oA Aq Oõèl ðõqAk uBèî
üB ìHPç| @âBû uBgQ.

Ozßp ô ÚlokAðþ

ðõüvñlû ô øíßBoAó Aüò ìÛBèú ìpAOI ÚlokAðþ ô Ozßp gõk oA Aq Þéýú
GýíBoAó Gú gBÆp øíßBoüùBüzBó ô øí̀ñýò Aq ìÏBôðQ Ktôøzþ
kAðzãBû Îéõï GùrüvPþ ô OõAðHhzþ GpAÿ O¿õüI ô cíBüQ ìBèþ Aq
Æpf, AGpAq ìþ|kAoðl.

1- Carrier detection

ÞýíýB Þùpürÿ ô øíßBoAó
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