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^ßýlû

ølÙ:  Aìpôqû oAüBðú|øB ÎíõìB« GB AGrAoøBüþ ðËýp ìõyõAoû ô ¾×dú Þéýl ÞñPpë

ìþ|yõðl, ko ðPýXú AÖpAkÿ Þú k̂Bo ÚÇÐ ÎÃõ ô üB ðBOõAðþ ko ðBcýú kuPùB

øvPñl, Aq Gú ÞBoâýpÿ oAüBðú ìdpôï ìþ|GByñl. ko Aüò Ktôø{ ̂ãõðãþ ÆpAcþ

uývPíþ Þú Gú Þíà cpÞBR ̂zî, AìßBó OBüM cpôÙ Gú AÖpAk ìÏéõë oA ìþ|køl

AoADú ylû AuQ.

oô} Gpouþ:  ko Aüò Æpf ìpq Gýò ÎñHýú ô ¾éHýú Þú èýíHBx ðBìýlû ìþ|yõk, Gú Þíà

ÖpuPñlû ô âýpðlû|øBÿ ìBkôó Úpìr oküBGþ ìþ|yõk. ìÛBküp AðlAqû|âýpÿ ylû Aq ìõÚÏýQ

^zî Gú Þíà üà ðpï|AÖrAo ìõok KpkAq} ÚpAoâpÖPú ô Gú ìÛBküp ìñBuI WùQ cpÞQ

ìßBó ðíB Gpoôÿ cpôÙ ÚpAo kAkû ylû ko ¾×dú ðíBüzãp, OHlüê ìþ|yõðl. Aq @ðXB Þú

OÓýýp ÞBoGp ô cpÞBR ðBgõAuPú up ìþ|OõAðl oôÿ Îíéßpk uývPî OBCSýp GãnAok, üà

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó ðýr ko ðËp âpÖPú ylû AuQ OB uývPî GPõAðl Gpoôÿ ypAüÈ Wlül OñËýî

yõk. uývPî ÆpAcþ ylû oôÿ 01 ð×p (5 ìpk ô 5 qó) @qìBü{ ô kAkû||øBÿ cB¾ê ìõok

Gpouþ ÚpAo âpÖQ.

üBÖPú|øB:  GB @qìBü{ uývPî, ìzhÀ âpkül Þú uývPî ÆpAcþ ylû GB kÚQ clôk

83/3±11/4 uBðPþ|ìPp ko O×ßýà ÖõA¾ê, OõAðBüþ OzhýÀ 21 ðÛÇú Gp oôÿ ¾×dú ðíBüzãp

51 Aüña oA kAok. @qìBü{|øB ðzBó ìþ|køl Þú üà yhÀ Òýp ìBøp üà Wíéú kAoAÿ 41 cpÙ ô ðíBk

oA ko ìPõuÈ qìBó 3 kÚýÛú ô 03 SBðýú GB gÇBÿ clôk 82% Gú Þíà cpÞBR ̂zí{ GB Aüò uývPî

OBüM ìþ|Þñl. Aüò ìÛBküp GpAÿ üà yhÀ ìBøp clôk 3 kÚýÛú GB gÇBÿ 31% ìþ|GByl. Gú Aüò OpOýI

uývPî GB ÚBGéýQ AÆíýñBó ðvHPB« GBæ|üþ Gú ÞBoGp AWBqû AoOHBÉ GB oAüBðú oA ìþ|køl.

ðPýXú|âýpÿ:  GB OõWú Gú ÚloR uývPî ko O×ßýà|Knüpÿ ÖõA¾ê, 21 ðÛÇú Gpoôÿ ¾×dú ðíBüzãp

GpAÿ AðXBï 21 Îíéßpk ìhPéØ OÏHýú ylû AuQ. OÏlAkÿ Aq ìzh¿ú|øBÿ ¾×dú Þéýl ko ¾×dú

Aôë ô GBÚþ @ó|øB ko ¾×dBR GÏlÿ ÚpAo kAkû ylû AuQ. uùõèQ AuP×Bkû, Îlï OíBx ìvPÛýî

uývPî GB ̂zî ô Gló ÞBoGp ô ørüñú GvýBo KBüýò @ó ðvHQ Gú küãp uývPî|øBÿ ìõWõk Aq Wíéú

ìrAüBÿ uývPî ìþ|GByñl.

Þéýl ôAsû|øB:  @yßBouBqÿ cpÞBR ̂zî ™ èýíHBx™ ìÏéõèýò ™ OBüM cpôÙ ™ OõAðHhzþ ™

ìBkôó Úpìr ™ Æõë ìõZ ðõo
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âéñBq GÓlAkÿ ô øíßBo

ìÛlìú

AüXBk oôyùBÿ AoOHBÆþ Wlül Gýò AðvBó ô oAüBðú1 ìvEéú|Aÿ AuQ Þú

Aìpôqû ìõok OõWú ìdÛÛýò ÚpAo kAok. AuP×Bkû Aq KpkAq} ¾lA, oküBGþ

cpÞBR Gló, up ô ̂zî ô üB Odéýê uýãñBèùBÿ ìÓrÿ Aq Wíéú

oôyùBüþ Gõkû|Aðl Þú ko uBèùBÿ Agýp Gú WBÿ AuP×Bkû Aq ôuBüê WBðHþ

ðËýp ìõyõAoû2 ô ¾×dú|Þéýl3, GpAÿ ÞñPpë oAüBðú Gú ÞBo âpÖPú ylû|Aðl.

ølÙ A¾éþ ÆpAcþ ̂ñýò AGrAoøBüþ, ÎílOB« Þíà Gú AÖpAk ìÏéõë Aq

ðBcýú kuQ, ko GpÚpAoÿ AoOHBÉ ô AuP×Bkû Aq oAüBðú Gõkû AuQ, ôèþ ko

ÞñBo Aüò ølÙ, Aüò AGrAo|øB WnAGýQ|øBÿ qüBkÿ ðýr GpAÿ ÞBoGpAó ÎBkÿ

kAyPú AuQ. GpAÿ ìTBë GB OõuÏú Aüò âõðú uývPî|øB, ìþ|OõAó OõAðBüþ

Gpøî|Þñ{ Gýò AðvBó ô oAüBðú oA GBæ|Op Gpk(1).

oküBGþ ô OÏÛýI cpÞBR ̂zî Oßñýßþ AuQ Þú Aìpôqû GpAÿ

ÞBoGpkøBÿ ìhPéØ Aq Wíéú OzhýÀ GýíBoÿ|øBÿ ̂zíþ, ÞñPpë

cpÞQ ¾ñlèþ ̂pj|kAo4, AüXBk uývPî AoOHBÆþ Gýò GýíBo, Kryà ô

KpuPBo ko GýíBouPBó|øB ô GpÚpAoÿ AoOHBÉ GB oAüBðú ìõok OõWú ÚpAo âpÖPú

AuQ. Îíp ̂zî Aq ðËp cpÞQ Gý{ Aq øíú AÎÃBÿ Gló AuQ .

^ñBð̀ú ìþ|Gýñýî ko AÖpAk Kýp ô cPþ ðBGýñB ô üB ìÏéõë ko ASp ¾lìBR

ðhBÎþ, @gpüò ÎÃõÿ Aq Gló Þú øñõq Gú oAcPþ Gú cpÞQ gõk AkAìú

ìþ|køl, ̂zî @ðùBuQ. øí̀ñýò Gú èdBÍ ìrAüBüþ Þú cpÞBR ̂zî

ðvHQ Gú cpÞQ uBüp AÎÃBÿ Gló Aq ðËp ìýrAó upÎQ Îíê ô üB

¾pÙ Aðpsÿ kAok, Aq AøíýQ GýzPpÿ GpgõokAo Gõkû ô ènA AðõAÑ ÞBoGpkøB

ô KpkAq}|øB Gp oôÿ @ó ko cBë âvPp} AuQ(1). OBÞñõó ko kAgê ô

gBoZ Aq Þzõo oôyùBÿ ìPÏlkÿ GpAÿ oküBGþ cpÞBR ̂zî GB AølAÙ

âõðBâõó AoADú ylû AuQ Þú ko AkAìú Gú Æõo ìhP¿p ypf kAkû gõAøñl

yl.

— AuP×Bkû Aq èñrøBÿ ìÓñBÆývþ: ko Aüò Oßñýà üà uýî Kýa

ìÓñBÆývþ Þú koôó üà èñr Aq Wñw Kç|uPýà ðpï WBuBqÿ ylû

AuQ, Gpoôÿ ¾éHýú ̂zî ÞBoGp ÚpAo ìþ|âýpk, uLw Öpk koôó üà

ìýlAó ìÓñBÆývþ ÚpAo kAkû ìþ|yõk. GB cpÞBR ̂zî Gú WùBR

ìhPéØ WpüBó gpôWþ uýî Kýa OÓýýp Þpkû ô Aq oôÿ @ó ìõÚÏýQ

^zî Ohíýò qkû ìþ|yõk. oAû|AðlAqÿ uývPî GB Aüò oô} GvýBo Þñl

Gõkû ô gÇp gpAyýlâþ Úpðýú ô AüXBk cvBuýQ ̂zíþ ko ÞBoGp

GvýBo GBæ|uQ. Îç|ôû Gp @ó, ørüñú OíBï ylû uývPî ðýr GvýBo qüBk

ìþ|GByl, Gú Æõoÿ Þú ìþ|OõAó â×Q âpAðPpüò Oßñýà ko oküBGþ

cpÞBR ̂zî øíýò oô} AuQ. ôèþ Aüò oô} kAoAÿ ÚloR O×ßýà5

GvýBo gõJ Gýò ÖõA¾ê OõuÈ ̂zî AuQ. Aüò uývPî OBÞñõó ÖÛÈ

Gú ¾õoR @qìBüzãBøþ ô GýzPp Gpoôÿ cýõAðBR Gú ìñËõo ìÇBèÏBR

cpÞBR ìhPéØ ̂zî Gú ÞBoâpÖPú ylû AuQ (8-2).

— AuP×Bkû Aq Oßñýà AèßPpô AÞéõâpAÖþ 6(GOE): ko Aüò oô} KPBðvýê

Úpðýú– yHßýú Þú üà KPBðvýê Þõ̂à Gýò Wéõ ô ÎÛI ̂zî AuQ, Aq

ÆpüÜ AèßPpôkøBüþ Þú AÆpAÙ ̂zî, Gpoôÿ KõuQ ð¿I ìþ|yõðl,

AðlAqû|âýpÿ ìþ|yõk ôuLw Aq oôÿ @ó ìõÚÏýQ ̂zî OÏýýò

ìþ|yõk(9). ko Aüò oô} oAû|AðlAqÿ uývPî Þñl AuQ ô ðýBq Gú

@ìBkû uBqÿ KõuQ ô Gú ÞBoGpkó AèßPpôkøB Gú|Æõo kÚýÜ kAok. Îç|ôû

Gp @ó ko AuP×Bkû Æõæ|ðþ ìlR ìíßò AuQ ð¿I AèßPpôkøB Gpoôÿ

KõuQ AüXBk cvBuýQ|øBÿ KõuPþ Þñl. OdpüßBR ì¿ñõÎþ ô

ÞBmJ7 ðByþ Aq ̂zíà qkó ko Aüò oô} GBÎU AüXBk gÇB gõAøl

yl. ÚýíQ KBüýò Aq Wíéú ìrAüBÿ Aüò uývPî ìþ|GByl(51-01).

— AuP×Bkû Aq Oßñýà O¿õüpGpkAoÿ ôülüõüþ Aq cpÞBR ̂zî
8(GOV): SHQ ôülüõüþ cpÞBR ̂zî Aq Wíéú oôyùBüþ AuQ Þú

Aìpôqû GpAÿ ÞñPpë ¾ñlèþ ̂pj|kAo ô oAüBðú GvýBo ìõok OõWú ÚpAo âpÖPú

AuQ. ko Aüò Oßñýà üà kôoGýò O¿õüp GpkAoÿ ko ìÛBGê ̂zî Öpk

ko ìdê ìñBuI ÚpAo ìþ|âýpk ô O¿õüp âpÖPú ylû Aq ̂zî OõuÈ

Oßñýà|øBÿ KpkAq} O¿õüp ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖPú ô ìõÚÏýQ ÖÏéþ

^zî OÏýýò ìþ|yõk ô Gp AuBx @ó Îíê ìñBuI AðXBï ìþ|âýpk(62-

61). üßþ Aq ìzßç|R Aüò oô} ðvHQ Gú kô oô} ÚHéþ ko Aüò AuQ

Þú SHQ OdQ Kéà|øBÿ GvPú ìíßò ðíþ|GByl(71). ko Aüò uývPî

æ|qï AuQ up Öpk SBGQ GíBðl OB AðlAqû|âýpÿ Gú Æõo kouQ AðXBï

yõk(81). üßþ küãp Aq ìzßç|R Aüò oô} ørüñú ðvHPB« GBæ|ÿ

uývPî AuQ Þú Gú ÎéQ ôWõk kôoGýò|øBÿ O¿õüp GpkAoÿ ìþ|GByl.

— AuP×Bkû Aq Oßñýà|øBÿ AðlAqû|âýpÿ AðÏßBx ðõo ìBkôó Úpìr: AuBx

ÞBo Aüò uývPî|øB Gú Aüò ¾õoR AuQ Þú GB OBG{ ðõo Gú ̂zî ô

AðlAqû|âýpÿ ðõo GBqâzPþ ìõÚÏýQ ̂zî Ohíýò qkû ìþ|yõk.

oAû|AðlAqÿ uývPî ko Aüò oô} GvýBo upüÐ ìþ|GByl. ørüñú ÆpAcþ ô

uBgQ uývPî KBüýò Gõkû ô øý̀ãõðú OíBx ìvPÛýíþ GB KõuQ ÞBoGp

GpÚpAo ðíþ|Þñl, Gú Aüò OpOýI gÇp @èõkâþ ô cvBuýQ ko Aüò oô}

ôWõk ðlAok. Aüò Oßñýà OBÞñõó ko kAgê ô gBoZ Aq Þzõo GB ølÙ

ìÇBèÏú cpÞBR ̂zî(1) ô OzhýÀ GýíBoÿ|øBÿ ̂zíþ Gú ÞBo

âpÖPú ylû AuQ(92-72).

1 - Computer
2 - Mouse
3 - Keyboard
4 - Wheelchair
5 - Resolution
6 - Electro oculography
7 - Artifact
8 - Video oculography
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OõAðHhzþ Gú ìÏéõèýò GpAÿ AoOHBÉ GB oAüBðú Aq ÆpüÜ ...

03

GB OõWú Gú Wlôë (1) ô OõÂýdBR AoADú ylû ko qìýñú Oßñýà|øBÿ

oküBGþ ̂zî, ìþ|OõAó â×Q Þú kô Oßñýà O¿õüpGpkAoÿ ôülüõüþ ô

AðlAqû|âýpÿ AðÏßBuùBÿ ìBkôó Úpìr, ìñBuI|Opüò oôyùB GpAÿ ÆpAcþ

uývPî|øBÿ ôAuÈ Gýò ÞBoGpAó ô oAüBðú ìþ|GByñl. qüpA ko Aüò uývPî|øB

oAû|AðlAqÿ upüÐ Gõkû ô uùõèQ AuP×Bkû ô Îlï GpÚpAoÿ OíBx ìvPÛýî

GB KõuQ ô ̂zî ÞBoGp, Aq Wíéú ìrAüBÿ Aüò uývPî|øB ìþ|GByl.

OBÞñõó ko gBoZ Aq Þzõo uývPî|øBÿ OXBoÿ ìPÏlkÿ GpAÿ AüXBk

AoOHBÉ Gýò AÖpAk ìÏéõë ô oAüBðú GB AuP×Bkû Aq cpÞBR ̂zî ÆpAcþ ô

uBgPú ylû AuQ Þú øíãþ GpAuBx Oßñýà O¿õüp GpkAoÿ ôülüõüþ

ÞBo ìþ|Þññl. ÚýíQ üà ðíõðú OXBoÿ Aüò uývPî|øB 00831 kæ|o AÎç|ï

ylû AuQ(73). Gú ÎéQ GBæ| Gõkó ÚýíQ OíBï ylû Aüò uývPî|øB, ko

ÞzõoøBüþ Þú Gýíú, AÖpAk ìÏéõë oA ko gpül Aüò âõðú AGrAo cíBüQ

ðíþ|Þñl, AÞTp ìÏéõèýò ÚBko Gú gpül Aüò uývPî|øB ðHõkû ô GBül Gú kðHBë

Oßñýà|øBÿ AoqAó Opÿ Gõk.

ko Aüò Æpf GB Gú ÞBoâýpÿ Oßñýà AðlAqû|âýpÿ AðÏßBuùBÿ ðõo ìBkôó

Úpìr ko oküBGþ cpÞBR ̂zî, Gú ìñËõo ÞñPpë cpÞQ ðíB, uývPíþ

ÆpAcþ ô uBgPú ylû AuQ Þú GB ørüñú GvýBo KBüýò|Op clôk 0001

kæ|o, Öp¾Q GpÚpAoÿ AoOHBÉ ô ÞñPpë oAüBðú oA Aq ÆpüÜ cpÞBR ̂zî

ìþ|køl.

oô} Gpouþ

WùQ ÆpAcþ uývPî ìõok ðËp ko Aüò OdÛýÜ Þú ârAoyþ Aq üà

AGrAo uBqÿ Gú ìñËõo OõAðHhzþ Gú ìÏéõèýò ìþ|GByl, AKPýßþ æ|qï AuQ

OB ðõoÿ Gú ̂zî OBGýlû ylû ô ìÛlAo ðõo GBqâzPþ AðlAqû|âýpÿ yõk. ko

Gú ÞBoâýpÿ Aüò oô} GpAÿ ÞñPpë oAüBðú GBül kÚQ yõk Þú AyÏú ìõok

AuP×Bkû ko Îýò Aüñßú ÚBko Gú oküBGþ ̂zî AuQ, ko AuP×Bkû

Æõæ|ðþ ìlR Gú ̂zî ÞBoGp @uýHþ ðpuBðl.

ÆýØ ðõo oA ìþ|OõAó Gú Æõo Þéþ Gú uú ÚvíQ ìBôoAF Gñ×{, ðõo ìpDþ

ô ìBkôó Úpìr OÛvýî Þpk. AyÏú ÖpAGñ×{ ìõWI ÞlôoR Úpðýú ìþ|yõk

ô Gú ̂zî @uýI Wlÿ ôAok ìþ|Þñl ô ðõo ìpDþ øî GBÎU gýpû yló

^zî Gú ðÛÇú OBG{ ðõo ylû ô GÏl Aq ̂ñl èdËú Gpoôÿ kül Öpk ô

cpÞQ ̂zî OBCSýp ìþ|ânAok(1). ko ÆýØ AyÏú ìBkôó Úpìr, ̂zî

cvBuýQ Þíþ Aq gõk ðzBó ìþ|køl(03). Aüò ÆýØ ìþ|OõAðl Gú

ìlR Æõæ|ðþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk, Glôó Aüñßú ÞBoGp oA ìõok @qAo ÚpAo

køl(13). AèHPú ylR OBG{ Aüò AyÏú Gú ̂zî GBül ÞñPpë ylû GByl,

qüpA ylR|øBÿ GBæ| GBÎU gzà yló uÇe Úpðýú ìþ|yõk Þú GpAÿ

ÞBoGp, Gú|g¿õÁ AÖpAkÿ Þú ÚBko Gú Kéà qkó ðývPñl, ìíßò AuQ

AüXBk ìzßê Þñl. Gp ÆHÜ ìdlôküQ|øBÿ ðBuB ylR Aüò AyÏú GBül

2mc/Wm01 GByl(71).

GB OõWú Gú ìvBDê GýBó ylû ko Aüò Æpf GpAÿ AðlAqû|âýpÿ cpÞBR ̂zî

Aq ̂ùBo ÖpuPñlû ðõoÿ GB Æõë ìõZ 059 ðBðõìPp AuP×Bkû yl. ylR

AyÏú OBG{ ylû Gp ̂zî clôk 57/8 ìýéþ ôAR Gp uBðPþ ìPp ìpGÐ

AuQ ô Gú Aüò OpOýI ìdlôküQ OÏýýò ylû OõuÈ ðBuB Gú ìñËõo

Odíê ô @uBü{ ̂zî ko @ó oÎBüQ ylû AuQ. øp ÖpuPñlû, øípAû GB

Wlôë 1– ôütâþ|øBÿ ìhPéØ ko oôyùBÿ Gú ÞBoâpÖPú ylû ko oküBGþ cpÞBR ̂zî
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âéñBq GÓlAkÿ ô øíßBo

âýpðlû|A} ko üà ìd×Ëú Kç|uPýßþ ÚpAo kAok ô Gpoôÿ ÚBJ üà

Îýñà uõAo ìþ|yõðl ô ìÇBGÜ yßê 1 uÏþ ìþ|yõk Þú Gpoôÿ ìpq

ÎñHýú ô ¾éHýú ølÙ âýpÿ yõðl.

 yßê 1– ìdê ølÙ âýpÿ 4 âýpðlû ô ÖpuPñlû ðõoÿ

üßþ Aq ìrAüBÿ ÖpuPñlû–âýpðlû AðPhBJ ylû, ðvHQ Gú AðõAÑ ìhPéØ

ìõWõk ko Aüò AuQ Þú ÖpuPñlû ô âýpðlû øp kô kAgê üà ìd×Ëú

Kç|uPýßþ uýBû oðä, ko ÞñBo øî ÚpAo kAoðl ô Gú Wr ìdéþ Þú ko ìÛBGê

ÖpuPñlû ô âýpðlû GpAÿ AouBë ô koüBÖQ ðõo ko ðËp âpÖPú ylû AuQ,

OíBï ìd×Ëú GvPú AuQ, GñBGpAüò GpAÿ âýpðlû Aüò AìßBó ÖpAøî ìþ|yõk

Þú ÖÛÈ Aq ðÛÇú|Aÿ Þú ko ìÛBGê @ó ÚpAo kAkû ylû AuQ ðõo koüBÖQ Þñl

ô üB ÖpuPñlû ÖÛÈ Gú ðÛBÉ ìÛBGê gõk AyÏú AouBë Þñl. Gú Aüò OpOýI

ìdlôkû koüBÖQ ô AouBë ðõo ìdlôkOp ylû ô AìßBó OípÞr1 ô OñËýî Gp

oôÿ ðÛBÉ ìzhÀ ylû Gp ̂zî GùPp ÖpAøî ìþ|yõk. ko ðíõkAo (1)

Géõá Æpf ô Aèãõÿ Þéþ uývPî @ôokû ylû AuQ. ÖÏBë uBqÿ

ÖpuPñlû|øB OõuÈ üà ìõZ ìPñBôJ ÂpGBðþ2 AðXBï ìþ|yõk. kèýê

AuP×Bkû Aq ìõZ ÂpGBðþ Aüò AuQ Þú Gú DEL||øB Öp¾Q gñà yló

kAkû ìþ|yõk ô Gú Aüò OpOýI Aq oAð{ cpAoOþ ÖpuPñlû|øB Wéõâýpÿ

ìþ|yõk ô ìþ|OõAðñl WpüBðùBÿ GBæ|Opÿ oA Odíê Þññl. øí̀ñýò

KBoAqüQ3 øpOr GpÝ yùp øî ASp ðlAok. Îç|ôû Gp Aüò ̂zî øî ìþ|OõAðl

uÇõf GBæ|Opÿ Aq ylR oôyñBüþ oA ðvHQ Gú cBèPþ Þú ðõo Gú Æõo

KýõuPú Gú ̂zî OBGýlû ìþ|yõk, Odíê Þñl(71). Aüò ìõZ KBèvþ Þú

üà ìõZ ìpGÏþ GB ÖpÞBðw 052 øpOr AuQ, OõuÈ ìýßpô ÞñPpèp AüXBk

ìþ|yõk.

ðíõkAo 1– Géõá küBâpAï uývPî oküBJ cpÞBR ̂zî

âýpðlû|øB, ðõo OBGýlû ylû Aq ÖpuPñlû|øB ô ðõo GBqâzPþ ðByþ Aq cpÞQ

^zî Þú ÖpÞBðw ðrküà Gú üà øpOr kAok ô ðõo ìBkôó Úpìr ìõWõk ko

ìdýÈ (AìõAZ ìBkôó ÚpìruBÆÐ ylû Aq Gló ô üB ìùPBGþ) oA koüBÖQ

gõAøñl Þpk. øp̂ú ÖpÞBðw ìõZ ÖpuPñlû GýzPp GByl, O×ßýà4| ô

WlAuBqÿ AìõAZ ðByþ Aq cpÞQ ̂zî Þú Gp oôÿ ìõZ ìpGÏþ

ÖpuPñlû|øB uõAo ylû|Aðl, GùPp AðXBï ìþ|âýpk. ôèþ Aq ÆpÖþ âýpðlû|øBÿ

ðõoÿ, kAoAÿ ÖpÞBðw ÞBoÿ ìdlôkÿ øvPñl. GB @qìBü{ AðXBï ylû

1 - Focus
2 - Pulse
3 - Noise
4- Demodulation
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OõAðHhzþ Gú ìÏéõèýò GpAÿ AoOHBÉ GB oAüBðú Aq ÆpüÜ ...

Gpoôÿ Aüò ÖPõküõk|øB ìzhÀ yl Þú ko ÖpÞBðw|øBÿ gýéþ GBæ|

WõAJ kouPþ ðíþ|køñl, ènA GB OõWú Gú Aüò ìvBDê ÖpÞBðw uýãñBë

ìlôèú Þññlû 052 øpOr ko ðËp âpÖPú ylû AuQ. ko AWpAÿ Aüò Æpf

uÏþ ylû AuQ OB ÖpuPñlû|øBÿ ðõoÿ, ðõo oA Gú ðÛBÉ ðzBó kAkû ylû

G×puPñl ô âýpðlû|øBÿ ðõoÿ ðýr Æõoÿ ÚpAo kAkû yõðl Þú ðõo oA Aq

øíýò ðõAcþ koüBÖQ Þññl. AèHPú ÚBGê mÞp AuQ Þú Gú ÎéQ AðlAqû

ðvHPB Groå ÖpuPñlû–âýpðlû|øBÿ ìõWõk, Îíç|« OñËýî ÞBìç|« kÚýÜ @ðùB

Gpoôÿ ðÛBÉ ìzhÀ ylû OÛpüHB« Òýp ìíßò AuQ, ôèþ cPþ|Aæ|ìßBó

uÏþ ylû AuQ OB Gú Æõo OÛpüHþ ÖpuPñlû– âýpðlû|øB ko ìdê ìñBuHþ

Þú GPõAðñl WõAJ ìÏÛõèþ Gløñl, ÚpAo Gãýpðl. O×BÂê WpüBó|øBÿ

ðõoÿ kô âýpðlû GBæ|üþ GpAÿ ðzBó kAkó ôÂÏýQ AÖÛþ ̂zî ô ìXíõÑ

WpüBó|øBÿ ðõoÿ ko kô âýpðlû KBüýñþ Gú ÎñõAó ìÏýBoÿ GpAÿ ôÂÏýQ

Îíõkÿ ̂zî Gú ÞBo ìþ|oôðl.

Kw Aq koüBÖQ uýãñBë|øBÿ ðByþ Aq cpÞBR AÖÛþ ô Îíõkÿ ̂zî,

AGPlA Aüò uýãñBèùB Aq üà ÖýéPp ÖÏBë GBæ| âno ÎHõo kAkû ìþ|yõðl OB

ìÛlAo CD ðByþ Aq GBüBx ÖPõküõk|øB cnÙ ylû ô ko ìpAcê GÏlÿ

OÛõüQ GýzPpÿ oôÿ uýãñBë AðXBï yõk. GpAÿ WlA uBqÿ uýãñBë

ðByþ AqcpÞBR ̂zî (GB ÖpÞBðw qüp üà øpOr) Aq uýãñBë ðByþ Aq

KBèw ìlôèú Þññlû, Aq üà ìlAo uBkû @yßBo uBq Kõ} AuP×Bkû ylû

AuQ. GÏl Aq @ó øî üà ÖýéPp KBüýò âno WùQ cnÙ OÓýýpAR

ÖpÞBðw cBìê ÚpAo kAkû ylû AuQ. øíýò ÎíéýBR Gpoôÿ øp ̂ùBo

âýpðlû ðzBó kAkû ylû ko ðíõkAo (1) OßpAo ìþ|yõk. qìBðþ Þú ̂zî Gú

uíQ oAuQ cpÞQ Þñl, âýpðlû yíBoû 1, uýBøþ GýzPpÿ Aq ̂zî oA

ko ìÛBGê gõk gõAøl kAyQ ô ðõo ÞíPpÿ koüBÖQ gõAøl Þpk,

GñBGpAüò WpüBó gpôWþ @ó ðvHQ Gú âýpðlû yíBoû 2 ÞíPp ìþ|yõk.

Îßw Aüò AO×BÝ GpAÿ cpÞQ ̂zî Gú uíQ ̂M ôWõk gõAøl

kAyQ. ko ðPýXú GB kAkó WpüBó gpôWþ Aüò kô âýpðlû Gú üà

OÛõüQÞññlû O×BÂéþ ìþ|OõAó cpÞBR AÖÛþ ̂zî oA oküBGþ Þpk.

ko ìõok cpÞBR Îíõkÿ ðýr Gú øíýò ¾õoR, qìBðþ Þú ̂zî Gú uíQ

KBüýò cpÞQ ìþ|Þñl, kô âýpðlû 3 ô 4 ðvHQ Gú qìBðþ Þú ̂zî

Gú uíQ GBæ| ìþ|oôk uýBøþ GýzPpÿ Aq ̂zî oA ìþ|Gýññl ô ko ðPýXú

WpüBó gpôWþ @ðùB ÞíPp ìþ|yõk. Gú Aüò OpOýI GB AðlAqû|âýpÿ ìXíõÑ

WpüBó gpôWþ Aüò kô âýpðlû, Gú ôuýéú üà OÛõüQ Þññlû WíÐ Þññlû,

cpÞBR Îíõkÿ ̂zî oküBGþ ìþ|yõk. gpôWþ Aüò kô (OÛõüQ|Þññlû

WíÐ|Þññlû ô OÛõüQ|Þññlû O×BÂéþ) ôAok kô ìHlë @ðBèõå Gú küXýPBë

ylû ô Kw Aq KpkAq}|øBÿ æ|qï ko ìýßpôÞñPpèp OõuÈ KõoR upüBë Gú

oAüBðú ÖpuPBkû ìþ|yõðl.

kAkû|øBÿ koüBÖQ ylû OõuÈ ðpï|AÖrAoÿ Þú Gú qGBó külAoÿ KBüú1 ðõyPú

ylû AuQ, ìõok KpkAq} ÚpAo ìþ|âýpðl. ðpï|AÖrAo ÆpAcþ|ylû yBìê kô

ÚvíQ ÞBèýHpAuýõó uývPî ô OzhýÀ cpÙ üB ðíBk2 AðPhBJ ylû ô

OBüM @ó ìþ|GByl.

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó GpAÿ OñËýî uývPî Gpoôÿ ypAüÈ ìdýÇþ Wlül

ðByþ Aq O×BôR uýãñBèùBÿ SHPþ Aq AÖpAk ìhPéØ Gú ÎéQ O×BôR

koAðlAqû ̂zî, ylR ðõo GpâzPþ, u×ýlÿ ô qokÿ ¾éHýú ô... ko ðËp

âpÖPú ylû AuQ. ÞBèýHpAuýõó uývPî ko AGPlAÿ ÞBo OõuÈ ÞBoGp AðXBï

ìþ|yõk. øí̀ñýò ko ìõAÚÏþ Þú ÞBoGp AcvBx Þñl Gú ÎéQ cpÞBR

ðBgõAuPú up}, Îíéßpk uývPî AÖQ KýlA Þpkû AuQ, ìþ|OõAðl

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó oA GB cpÞQ ̂zí{ Gpoôÿ gBðú|Aÿ Þú Gú øíýò

ìñËõo Gpoôÿ ¾×dú ðíBüzãp ko ðËp âpÖPú ylû AuQ, OßpAo Þñl.

ko ìpcéú ÞBèýHpAuýõó, 21 gBðú|Aÿ Þú ko yßê (2) ðzBó kAkû ylû

AuQ, Gú OpOýI Gú ìlR ̂ñl SBðýú ypôÑ Gú ̂zíà qkó ìþ|Þññl.

ÞBoGp GBül OB qìBðþ Þú @ó gBðú ko cBë ̂zíà qkó AuQ, Gú @ó ðãBû

Þñl, ko ðPýXú ko Aüò ìlR ðpï|AÖrAo kAkû|øBüþ oA koüBÖQ gõAøl Þpk Þú

ìpGõÉ Gú ̂pg{ ̂zî Gú uíQ @ó gBðú AuQ. ðpï|AÖrAo ìÛBküp ðByþ

Aq cpÞBR AÖÛþ ̂zî oA ko ìPÓýp X ô ìÛBküp ìpGõÉ Gú cpÞBR

Îíõkÿ ̂zî oA ko ìPÓýp Y mgýpû ìþ|Þñl. Gú Aüò OpOýI GÏl Aq KBüBó

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó, ðpï|AÖrAo ìdlôkû kAkû|øBÿ X ô Y ìpGõÉ Gú øp

gBðú oA gõAøl kAyQ. ko AkAìú Aq ìÛBküp X ìpGõÉ Gú øp uPõó

ìýBðãýò âpÖPú ìþ|yõk ô üà ìÛlAo X Gú øp uPõó ðvHQ kAkû ìþ|yõk.

Aq ìÛBküp Y ìpGõÉ Gú øp oküØ ðýr ìýBðãýò âpÖPú ylû ô üà ìÛlAo Y

GpAÿ øp oküØ ko ðËp âpÖPú ìþ|yõk. ko ôAÚÐ GB øp GBo OßpAo ìpcéú

ÞBèýHpAuýõó, ìÛBküp X ô Y ðvHQ kAkû ylû Gú øp uPõó ô oküØ

øvPñl Þú OÓýýp ìþ|Þññl OB uývPî Gpoôÿ ypAüÈ Wlül OñËýî yõk.

GÏl Aq AOíBï ÞBèýHpAuýõó, ¾×dú|Aÿ yBìê cpôÙ ô ðíBkøBÿ ìhPéØ

ÊBøp ìþ|yõk (yßê 2). qìBðþ Þú Öpk Gú üà gBðú ðãBû ìþ|Þñl,

ðpï|AÖrAo kAkû|øBÿ ÖÏéþ koüBÖQ ylû oA GB ìÛBküp X ô Y ìpGõÉ Gú øp

uPõó ô oküØ ìÛBüvú Þpkû ô gBðú|Aÿ Þú Öpk Gú @ó gýpû ylû AuQ oA

OzhýÀ ìþ|køl(33, 23). ko @gp OÏýýò ìþ|yõk Þú gBðú AðPhBJ

ylû ìpGõÉ Gú AðXBï ̂ú ðõÑ ÎíéýBOþ AuQ, uLw @ó Îíê Þú ìíßò

AuQ OBüM üà cpÙ üB Îç|ìQ, AðPÛBë Gú ¾×dBR ÚHê üB GÏl ô üB

ÞBèýHpAuýõó GByl, AWpA gõAøl yl. ðíõkAo WpüBó Aìõo )trahc wolF(

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó, OzhýÀ ÞBoAÞPpøB ô OBüM cpôÙ OõuÈ ðpï|AÖrAo

ko ðíõkAo(2) ÚBGê ìzBølû AuQ.

1- Visual Basic 2- Character
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âéñBq GÓlAkÿ ô øíßBo

yßê 2– ¾×dú yBìê ÞBoAÞPp|øBÿ ìhPéØ (ko gBðú|Aÿ Þú øýa ÞBoAÞPpÿ

ÚpAo ðlAok, cpôÙ OBüM ylû külû ìþ|yõk)

ðíõkAo 2– Öéõ̂BoR ìpcéú ÞBèýHpAuýõó, OzhýÀ ÞBoAÞPpøB ô OBüM cpôÙ OõuÈ ðpï|AÖrAo
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OõAðHhzþ Gú ìÏéõèýò GpAÿ AoOHBÉ GB oAüBðú Aq ÆpüÜ ...

Gú Aüò OpOýI Aâp ÞBoGp GhõAøl cpôÙ ô ÞBoAÞPpøBÿ küãp oA OBüM

Þñl, ìþ|OõAðl GB ðãBû Þpkó Gú gBðú txeN ô üB kcaB, Gú ¾×dBR ÚHê ô

GÏl ìñPÛê ylû ô ÞBoAÞPpøBÿ ìhPéØ oA OBüM Þñl. Kw Aq ÆpAcþ ô

@ìBkû yló uývPî, Îíéßpk @ó Aq ÆpüÜ @qìBü{ Gp oôÿ 01 ð×p ìõok

AìPdBó ÚpAo âpÖQ.

üBÖPú|øB

01 ð×p ìõok @qìõó yBìê 5 ìpk ô 5 qó ô uò Aüò AÖpAk Gýò 02 OB 32 uBë

Gõkû ô Aq ðËp ìýrAó kül, ìzßéþ ko ìzBølû gBðú|øBÿ OÏHýú ylû

Gpoôÿ ¾×dú ðíBüzãp Glôó Îýñà ðlAyPñl. ÚHê Aq ypôÑ @qìBü{

AÆç|ÎBR æ|qï oAWÐ Gú ðdõû ÞBo ô Îíéßpk uývPî Gú Öpk kAkû yl.

øí̀ñýò Öpk ðvHQ Gú Aüñßú AuP×Bkû Aq uývPî øý̀ãõðú @uýHþ Gú ôÿ

ðhõAøl ouBðl, OõWýú ylû ô AÖpAk GB AÆíýñBó Aq Aüò ìvEéú ô oÂBüQ

ÞBìê ko @qìBüzBR ypÞQ Þpkðl. GpAÿ AÆíýñBó GýzPp Gpoôÿ øp Öpk

kôGBo @qìBü{ AðXBï yl OB ko OßpAo Aôë Öpk GB ðdõû ÞBo uývPî Gú Æõo

Îíéþ @yñB âpkk. Gú Aüò OpOýI uývPî 02=2×01 GBo ìõok @qìBü{ ÚpAo

âpÖQ. ko Aüò @qìBüzBR OÏlAk kÖÏBOþ Þú øp ÞlAï Aq Aüò gBðú|øB

kouQ OzhýÀ kAkû yl, SHQ âpkül Þú ko Wlôë (2) ðPBüY @ó mÞp

ylû AuQ. Îç|ôû Gp Aüò GB SHQ ìPõuÈ qìBó OBüM øp ÞBoAÞPp OõuÈ øp

Öpk, ìýBðãýò ô ôAoüBðw upÎQ Îíéßpk uývPî AðlAqû|âýpÿ yl.

øí̀ñýò GB SHQ ÖõA¾ê ÚBGê O×ßýà OõuÈ uývPî GpAÿ AÖpAk

ìhPéØ, ìýBðãýò ô ôAoüBðw ÚloR O×ßýà ÖõA¾ê uývPî ðýr Gú

kuQ @ìl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq ÚloR O×ßýà ô upÎQ uývPî ko

Wlôë (3) ô ðíõkAo (3) @ôokû ylû AuQ.

Wlôë 2– OÏlAk cBæ|R ìõÖÜ ko OzhýÀ øp gBðú GB 02 GBo OßpAo @qìBü{

GB OõWú Gú ðPBüY Wlôë (2), Gú ðËp ìþ|ouýl Þú uývPî ko OzhýÀ

gBðú 6 ìzßê kAok. Gú øíýò kèýê øñãBï ÆpAcþ ðpï|AÖrAo OBüM

cpôÙ, ko Aüò gBðú øýa ÞBoAÞPpÿ ÚpAo kAkû ðzlû ô Aüò gBðú Gú ÎñõAó

ìdéþ Þú cpôÙ OBüM ylû ko @ó ðíBü{ kAkû ìþ|yõk, ko ðËp âpÖPú

yl (yßê 2). AèHPú ko ìõok uBüp gBðú|øB, ðPBüY cBÞþ Aq OßpAoKnüpÿ

ðvHPB« GBæ| ô ÚBGê ÚHõë uývPî ìþ|GByl.
Wlôë 3- ðPBüY cB¾ê Aq AðlAqû âýpÿ upÎQ uývPî ô ÚloR

 @ó ko O×ßýà

GpAÿ ìdBuHú ÚloR O×ßýà ÖõA¾ê OõuÈ uývPî Gú Aüò ¾õoR

Îíê yl Þú AGPlA ¾×dú ðíBüzãp Gú ÚÇÏBR Þõ̂ßPpÿ OÛvýî yl

ô 6 gBðú ko ìdõo AÖÛþ ðíBüzãp ô 7 gBðú ko ìdõo Îíõkÿ @ó

OñËýî yl.

GÏl Aq AWpAÿ ìpcéú ÞBèýHpAuýõó, Aq ÞBoGpAó gõAuPú yl uÏþ Þññl

ìßBó ðíB oA Gpoôÿ Aüò ÚÇÏBR ÚpAo køñl. uLw ìPõuÈ ÖB¾éú Gýò

gBðú|øBüþ Þú OõuÈ øp Öpk kouQ OzhýÀ kAkû ylû Gõk SHQ ô

ìýBðãýò @ðùB Gú ÎñõAó ÚloR O×ßýà ÖõA¾ê OõuÈ uývPî ârAo}

yl.

ìPõuÈ upÎQ Îíéßpk uývPî ðýr Gú Aüò OpOýI Gú kuQ @ìl Þú Aq Öpk

gõAuPú yl ìßBó ðíB oA GB cpÞBR ̂zí{ ko gBðú ìzh¿þ ìTç|«

yíBoû 21 ÚpAo køl, uLw ìlR qìBó AðXBï Aüò ÞBo SHQ yl. Aüò Îíê

^ñl GBo OßpAo ylû ô GB ìýBðãýò âýpÿ Aq ðPBüY upÎQ Îíéßpk uývPî

Gú kuQ @ìl.

ðíõkAo 3– ìýBðãýò ô KpAÞñlâþ kAkû|øBÿ SHQ ylû Aq upÎQ Îíéßpk ô

ÚloR O×ßýà ÖõA¾ê uývPî ko AÖpAk ìõok @qìBü{

øíBó |Æõoÿ Þú ko yßê (2) külû ìþ|yõk, üßþ Aq gBðú|øB GpAÿ ÞBèýHpû
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Þpkó uývPî ko ðËp âpÖPú yl. @qìBüzBR Gpoôÿ AÖpAk ìhPéØ ðzBó

ìþ|køl Þú GÏl Aq üà ìlR Gú ÎéQ cpÞBR ðBgõAuPú up uývPî Aq

OñËýíBR Aôèýú gõk gBoZ ylû ô Îíéßpk @ó ko OzhýÀ gBðú|øB

AÖQ ìþ|Þñl(53).

GB ÞBèýHpAuýõó ìXlk uývPî ìþ|OõAó Aüò ìzßê oA ìpO×Ð ðíõk.

ìlR qìBó ÞBèýHpû ìBðló Gú ÞBoGp GvPãþ kAok. Gú Aüò ìÏñB Þú Aâp

ÞBoGp ko cýò AuP×Bkû Aq uývPî, ìõÚÏýQ up gõk oA ðvHQ Gú

cBèQ Aôèýú qüBk OÓýýp ðløl, AcPýBWþ Gú ÞBèýHpAuýõó ìXlk

ðhõAøl kAyQ. ko ÞBoGpAó OBqû ÞBo ìlR qìBó ÞBèýHpû ìBðló uývPî

ÞíPp AuQ. øp ̂ú Öpk GýzPp Aq uývPî AuP×Bkû Þñl, Gú ÎéQ

@yñBüþ GýzPp GB ðdõû ÞBo uývPî, ìlR qìBó ÞBèýHpû ìBðló, gÇBÿ

OzhýÀ gBðú|øB ô ìlR qìBó OBüM KBüýò|Op ìþ|oôk.

ðPBüY SHQ ylû ko WlAôë (2) ô (3) Aq ÞBoGpAðþ SHQ ylû AuQ Þú

Gú Æõo ÞBìê ðvHQ Gú ðdõû Îíéßpk kuPãBû OõWýú ylû|Aðl ô Aâp

ìlR qìBó ÞBo GB kuPãBû ko Aüò AÖpAk GBæ|Op oôk, OÓýýp ÚBGê

ìç|cËú|Aÿ ko ðPBüY ìzBølû ðhõAøl yl. Gú Æõo Þéþ ìþ|OõAó

â×Q ìlR qìBó @yñBüþ GB ðdõû ÞBo kuPãBû ô øí̀ñýò ÞBèýHpû

ìBðló uývPî Gú ÞBoGp GvPãþ kAok ô ko AÖpAk ìvò ô üB ìHPç| Gú

GýíBoÿ|øBÿ gBÁ ìBðñl KBoÞýñvõó, Aüò qìBó AÖrAü{ ìþ|üBGl.

GB OõWú Gú ìýBðãýò ô ôAoüBðw Gú kuQ @ìlû Aq ÚloR uývPî ko

O×ßýà ÖõA¾ê, ¾×dú ðíBüzãp 51 Aüñ̀þ Gú 21 gBðú OÛvýî ylû

ô 21 ÞBoAÞPp ìhPéØ Gpoôÿ øpÞlAï Aq Aüò ðÛÇú|øB Þú Gú ÖB¾éú 7

uBðPþ ìPpÿ Aq üßlüãp ôAÚÐ ylû|Aðl, ÚpAo kAkû yl. GpAÿ AÖrAü{

OÏlAk ÞBoAÞPpøB Gú Aüò OpOýI Îíê yl Þú Aq 21 ðÛÇú ìõWõk, üßþ

GpAÿ oÖPò Gú ¾×dú GÏl ô üßþ GpAÿ ¾×dú ÚHê ko ðËp âpÖPú yl OB

ÞBoGp Gú Þíà cpÞBR ̂zí{ GPõAðl ¾×dú|Aÿ GB ÞBoAÞPp|øBÿ

Wlül oA WBüãrüò ¾×dú ìõWõk ðíBül.

@qìBüzBR ðzBó ìþ|køl Þú Aâp OÓýýpAR ÎõAìê OBCSýpânAo Gpoôÿ

Îíéßpk uývPî Aq Wíéú ÖB¾éú Öpk Aq ¾×dú ðíBüzãp ô cpÞBR

up Gú clAÚê Gpul, Öpk ìþ|OõAðl OíBìþ|ÞBoAÞPp|øBÿ OÏHýú ylû oA ko

WÏHú ìPò ìõWõk OBüM Þñl. Aâp̂ú SBGQ|ðãú|kAyPò ypAüÈ

OBCSýpânAo ìzßê AuQ ô OÓýýpAR GBÎU AÖQ Îíéßpk uývPî

ìþ|yõk, ôèþ GB AWpAÿ kôGBoû ìpcéú ÞBèýHpAuýõó OõuÈ gBðú|Aÿ Þú

Gú øíýò ìñËõo OÏHýú ylû AuQ, ìpO×Ð ìþ|yõk.

 ko Wlôë 4 ìýrAó gÇB ô ìlR qìBó OBüM ko kô cBèQ kuPþ ô

^zíþ|GpAÿ kô yhÀ uBèî, ìBøp ô Òýp ìBøp ko OBüM üà

Wíéú 21 ÞBoAÞPpÿ @ôokû ylû AuQ.

Wlôë 4– ìýrAó gÇB ô ìlR qìBó OBüM ko kô cBèQ kuPþ ô ̂zíþ GpAÿ kô

yhÀ uBèî ìBøp ô Òýp ìBøp

GdU

Aìpôqû Oç|yùBÿ qüBkÿ ko WùQ ÆpAcþ ô uBgQ uývPî|øBüþ Þú

GPõAðl Gú AÖpAk ìÏéõë AWBqû ÞBo GB oAüBðú oA Gløl, AðXBï ylû AuQ.

OíBìþ|uývPî|øBüþ Þú OBÞñõó Gú Aüò ìñËõo uBgPú ylû|Aðl üB Aq oô}

SHQ uýãñBë|øBÿ AèßPpüßþ ̂zî AuP×Bkû Þpkû|Aðl(21) ô üB Aq

kôoGýò|øBÿ O¿õüpGpkAoÿ ô Oßñýà KpkAq} O¿õüp Gùpû

âpÖPú|Aðl(72, 62). ko uývPî cBÂp GB AuP×Bkû Aq oô} ÖPõAèßPpüà

(AuP×Bkû Aq AðÏßBx ðõo ìBkôó Úpìr) uývPíþ ÆpAcþ ylû AuQ Þú

AìßBó OBüM cpôÙ oA Gú AÖpAk ìÏéõë Aq kuQ, Gú Þíà cpÞBR ̂zî

ìþ|køl. Gú ÞBoâýpÿ uývPî OõuÈ OíBìþ|uñýò, Aüíò Gõkó uývPî ô

Îlï AüXBk @èõkâþ ô cvBuýQ|øBÿ KõuPþ, ørüñú GvýBo KBüýò

ÆpAcþ ô uBgQ uývPî, Þõ̂à Gõkó uývPî ô uHà Gõkó @ó,

oAû|AðlAqÿ upüÐ ô AìßBó ÞBèýHpAuýõó uývPî OõuÈ gõk ÞBoGp Aq Wíéú

ìrAüBÿ uývPî ÆpAcþ ylû AuQ Þú Gú ÎéQ AuP×Bkû Aq oô}

ÖPõAèßPpüà, Gú kuQ @ìlû|Aðl. ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq Gú ÞBoâýpÿ

uývPî ðzBó ìþ|køl Þú GB OõuÏú ô GùHõk uývPî ìþ|OõAó Gú AÖpAkÿ Þú

k̂Bo ÚÇÐ ðhBÑ ylû|Aðl Aüò OõAðBüþ oA kAk Þú GPõAðñl ÞBoøBÿ GvýBo uBkû

oA Aq ÆpüÜ AoOHBÉ GB oAüBðú AðXBï køñl.

uývPî ÆpAcþ ylû Gpoôÿ 01 ð×p ìõok @qìBü{ ÚpAo âpÖPú AuQ.

ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq OßpAo @qìBü{ Gpoôÿ AÖpAk ðzBó ìþ|køl Þú

üBkâýpÿ Öpk Aq ðdõû Gú ÞBoâýpÿ uývPî GBÎU GùHõk ðPBüY ìþ|yõk,

GñBGpAüò Gú ðËp ìþ|oul Þú ÚHê Aq Gú ÞBoâýpÿ uývPî ÞBoGp ðýBq kAok GpAÿ

ìlOþ Gú Æõo @qìBüzþ GB uývPî ÞBo Þñl OB GB Îíéßpk @ó @yñB yõk.

øí̀ñýò Gú ðËp ìþ|oul Aâp ìlR qìBó OõÚØ Gpoôÿ øp gBðú, ko

ìpcéú ÞBèýHpAuýõó GýzPp yõk, ko ÞBo uývPî GùHõk AüXBk ìþ|yõk. ko

cBë cBÂp qìBó OõÚØ clôk 5 SBðýú koðËp âpÖPú ylû AuQ. AèHPú

GBül OõWú kAyQ Aâp Aüò qìBó gýéþ Æõæ|ðþ yõk, ìíßò AuQ GBÎU

gvPú yló ÞBoGp âpkk. GB ðËp Gú ðPBüY AoADú ylû ko Wlôë (2) Gú ðËp

âéñBq GÓlAkÿ ô øíßBo
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ìþ|oul Þú uývPî ko OzhýÀ gBðú|øBÿ oküØ ôuÈ Aq 21 gBðú ko

ðËp âpÖPú ylû, Þíþ ìzßê kAok. Aüò ìzßê ko ðPýXú Kõyýlû yló

ÚvíQ|øBÿ GBæ| ô KBüýò ̂zî GB Kéà|øBuQ Þú GBÎU AÖQ ÚloR

O×ßýà ÖõA¾ê Îíõkÿ ko uývPî ìþ|yõk. üà oAû cê GpAÿ oÖÐ Aüò

ìvEéú GroâPp ðíõkó gBðú|øBÿ oküØ ôuÈ ðvHQ Gú kô oküØ GBæ| ô

KBüýò AuQ. GB Aüò ÞBo kAìñú cpÞQ ̂zî øñãBï ìzBølû gBðú|øBÿ

oküØ|øBÿ GBæ|, KBüýò ô ôuÈ GýzPp gõAøl yl. üßþ Aq ìzßç|Oþ Þú

ko AuP×Bkû Aq oô} ÖPõAèßPpüà ô cPþ ko oô} O¿õüp GpkAoÿ

ôülüõüþ GÏÃB« Gú @ó AyBoû ìþ|yõk, OBCSýp cpÞBR up Gp Îíéßpk

uývPî AuQ. Aâp ìýrAó OBCSýp cpÞBR up ko WùQ|øBÿ ìhPéØ

Gpoôÿ gpôWþ AðlAqû|âýpÿ ylû ðByþ Aq cpÞBR ̂zî, gÇþ GByl,

ìþ|OõAó GB AðlAqû|âýpÿ ìýrAó cpÞQ up Gú Þíà üà üB ̂ñl ÖpuPñlû –

âýpðlû küãp Þú Gpoôÿ KýzBðþ ð¿I ìþ|yõðl, Gú ðdõÿ Aüò cpÞBR

oA ko gpôWþ ðùBüþ WHpAó ðíõk. ko ¾õoR ôWõk ÖpuPñlû –

âýpðlû|øBÿ Þõ̂ßPp ìþ|OõAó GB GBæ|Op Gpkó OÏlAk @ðùB ô üB ìõAqÿ ô

ìýrAó Þpkó1 KpOõ|øBÿ OBGzþ, ølÙ âýpÿ kÚýÛPpÿ Gpoôÿ ìpq ÎñHýú ô

¾éHýú kAyQ ô gpôWþ kÚýÜ|Opÿ Gú kuQ @ôok. ÆpAcþ uývPî Gú

¾õoR Gþ uýî ðýr Aq Wíéú KýzñùBk|øBüþ AuQ Þú GBÎU @qAkÿ Îíê

GýzPp ÞBoGp ìþ|yõk.

ðPýXú| âýpÿ

oô} Gú ÞBoâpÖPú ylû ko ÆpAcþ Aüò uývPî Îç|ôû Gp AoOHBÉ AÖpAk

ìÏéõë GB oAüBðú ìþ|OõAðl qìýñú uBq Ktôø{|øB ô ÞBoGpk|øBÿ küãpÿ ðýr

GByl Þú Aq Wíéú @ðùB ìþ|OõAó Gú ÆpAcþ uývPî|øBÿ AoOHBÆþ AÖpAk

GýíBo GB Kryà ô üB KpuPBo Aq ÆpüÜ cpÞBR ̂zî AyBoû ðíõk. küãp

ÞBoGpk Aüò uývPî ìþ|OõAðl ko ÞñPpë cpÞQ ¾ñlèþ ̂pj|kAo GB ̂zî

GByl. øí̀ñýò Aüò uývPî ìþ|OõAðl ko ìÇBèÏú cpÞBR ̂zî GÏl Aq

WpAcþ ô ÞByQ KpôOr Gú ÞBo oôk. üßþ küãp Aq qìýñú|øBÿ Gú ÞBoâýpÿ

Aüò uývPî ko ìÇBèÏBR oôAðzñBuþ ìpGõÉ Gú ìýrAó OõWú AÖpAk Gú

O¿Bôüp ìhPéØ AuQ. Gú Aüò OpOýI Þú Gú Þíà uývPî, cpÞBR

^zî Gpoôÿ üà O¿õüp SHQ ìþ|yõk, ðÛBÆþ Þú ̂zî GýzPp Gú

uíQ @ðùB oÖPú AuQ, Gú ÎñõAó ðÛBÆþ Þú OõWú Öpk oA WéI Þpkû AuQ,

SHQ ìþ|yõk. Aq ðPBüY Aüò ÞBo GýzPp ko OÛõüQ O¿Bôüp OHéýÓBOþ

AuP×Bkû ìþ|yõk.

GB AuP×Bkû Aq Aüò uývPî Öpk ìÏéõë ìþ|OõAðl Glôó kgBèQ kuQ ô OñùB

GB cpÞBR ̂zí{, Îíê OBüM oA AðXBï køl. uývPî ÆpAcþ ylû

OõAðBüþ OzhýÀ ðÛBÆþ Gú ÖõA¾ê 63/1±11/4 uBðPþ ìPp oA Gpoôÿ

¾×dú ðíBüzãp kAok. upÎQ Îíéßpk uývPî clôk 99/0±2/4

SBðýú AuQ ô OßpAo Knüpÿ GBæ|, ÞBoGpÿ @uBó, ÞBèýHpAuýõó uývPî

OõuÈ gõk ÞBoGp Aq Wíéú ìrAüBÿ uývPî AuQ.

üßþ Aq ìùíPpüò ìrAüBÿ Aüò uývPî ðvHQ Gú küãp uývPî|øBüþ Þú

OBÞñõó GpAÿ AoOHBÉ AÖpAk ìÏéõë GB oAüBðú ÆpAcþ ylû|Aðl, ørüñú ÆpAcþ

ô uBgQ GvýBo KBüýò @ó AuQ Þú ÎílOB« Gú ÎéQ oô} Gú ÞBoâpÖPú ylû

GpAÿ OzhýÀ cpÞBR ̂zî Gú kuQ @ìlû AuQ. Gú Aüò OpOýI

OõuÏú ̂ñýò uývPî|øBüþ Gp KBüú Aüò oô} ìþ|OõAðl ko ÞzõoøBüþ Þú

Gýíú AÖpAk ìÏéõë oA ko gpül uývPî|øBÿ OõAðHhzþ üBoÿ ðíþ|Þñl,

ìñBuI GByl.

ìñBGÐ:

1- Azimi M. [designing and manufacturing a circuit of measuring eye
movement, using optical way (Persian)]. Thesis for Master of Science
in biomedical engineering. Engineering factuality of shahed university;
2002, pp: 15-35.
2- Murphy P, Duncan A, Glennie A, Knox P. The effect of scleral search
coil lens wear on the eye. Br J Ophthalmol. 2001; 85 (3): 332–5
3- Van der Geest JN, Frens M A. Recording eye movements with video-
oculography and scleral search coils: a direct comparison of two
methods. Journal of Neuroscience Methods 2002; 114 (2): 185-95
4- Houben M J. Goumans J, Van der Steen J. Recording Three-
Dimensional Eye Movements: Scleral Search Coils versus Video
Oculography. Investigative Ophthalmology and Visual Science 2006;
47:179-87
5- Träisk F, Bolzani R, Ygge J. A comparison between the magnetic
scleral search coil and infrared reflection methods for saccadic eye
movement analysis. Graefes Arch Clin Exp Ophthalmol 2005; 243(8): 791-7
6- Trisk F, Bolzani R, Tallstedt L, Schworm H D, Ygge J. Saccadic Eye
Movement Velocity Measured with the Infrared Reflection and Search

Coil Eye-Tracking Systems in Patients with Thyroid-Associated
Ophthalmopathy. Strabismus  2007; 15(4):173 – 80
7- Frens M A, Van der Geest J N. Scleral, Search Coils Influence
Saccade Dynamics. J Neurophysiol 2002; 88:692-8
8- Schmitt K U , Muser M H, Lanz C, Walz F, Schwarz U. Comparing
eye movements recorded by search coil and infrared eye tracking.
Journal of Clinical Monitoring and Computing 2006; 22: 49-53
9- Eggert T. Eye Movement Recordings: Methods. Neuro-
Ophthalmology. Dev Ophthalmol. 2007; 40: 15-34 
10- Malik A O, Ahmad J. Retina Based Mouse Control (RBMC).
International Journal of Electronics, Circuits and Systems 2007; 1(4):
218-22
11- Langeman M. A Review of Eye Movement Tracking Research,
University of Waterloo (2008), Available from: URL: http://
www.langeman.net/SYDE_740_paper.html
12- Mir Sharifi S, Masoomi M. [rehabilitation of handicapped people
for working with computer (Persian)]. Thesis for Master of Science in
electronic engineering. Electronic Engineering factuality of Amir Kabir

OõAðHhzþ Gú ìÏéõèýò GpAÿ AoOHBÉ GB oAüBðú Aq ÆpüÜ ...

63

Collimate



k
ôoû ðùî
  
 y
íBoû u
õï
 ô ̂
ùBoï
  
 KBüýr ô qìv
PBó
 78
3
1   y
íBoû ìv
év
ê
 5
3
  ô 63

university; 2003, pp: 30-50
13- Norris G, Wilson E. The Eye Mouse: an eye communication device,
Bioengineering Conference, Proceedings of the IEEE, 1997, 23rd
Northeast, pp: 66-67.
14- Saraux H. Electrooculography and study of contrast sensitivity in
the diagnosis of eye diseases. Bull Soc Ophtalmol Fr 1989;
89(8-9):1095-7
15- Bulling A, Ward J A, Gellersen H, Tröster G. Robust Recognition of
Reading Activity in Transit Using Wearable Electrooculography,
Spriger: Lecture Notes in Computer Science, 5013: 19-37
16- Lugmayr L. Gaze Communicator - Eye Movement Interface (2006),
Available from: URL: http://www.i4u.com/article5335.html [cited  Mar
27 2006]
17- Bos J, Clarke A, Bosman J, Jong I, Guillemant P, Moore, S, et al.
Video-oculography: demonstrations of existing systems and
algorithms, Proc. 3d VOG (University Hospital Tübingen, 1999), p.3
18- Bolt R A, The Human Interface: Where People and Computers
Meet, Lifetime Learning Publications, Belmont, California, 1984,
Available from: URL: www.diku.dk/~panic/eyegaze/node12.html.
19- Ramanauskas N. Calibration of Video-Oculographical Eye-
Tracking System. Electronics and Electrical Engineering 2006;
72(8):65-68
20- Spink G A. PC eye-control for severely disabled, Available from:
URL: http://news.bbc.co.uk/1/hi/technology/3246880.stm [cited 30
November, 2003]
21- Molander M E, Zeisz N S. Guides and indicators for eye movement
monitoring systems. International Business Machines Corporation
(Armonk, NY) (2008) United States Patent 7365738, Available from:
URL: http://www.patentgenius.com/patent/7365738.html [cited April
29, 2008].
22- Betke M, Gips J, Fleming P. The Camera Mouse: Visual Tracking of
Body Features to Provide Computer Access For People with Severe
Disabilities. IEEE Transactions on Rehabilitation Engineering 2002;
10(1):1-10
23- Cooke L. Is the Mouse a “Poor Man’s Eye Tracker”?. Usability and
Information Design 2006; 252-255.
24- Jacob J K. What You Look At is What You Get: Eye Movement-
Based Interaction Techniques, Proc. ACM CHI’90 Human Factors in

 Computing Systems Conference. Addison-Wesley/ACM Press 1990,
pp: 11-18
25- Tomoya S, Tadashi I. PC-based high-speed video-oculography for
measuring rapid eye movements in mice, Neuroscience research 2004;
49(1):123-131
26- Kim S I, Cho J M, Jung J Y, Kim S H, et al. A Fast Center of Pupil
Detection Algorithm for VOG-Based Eye Movement Tracking,
Proceedings of IEEE Engineering in Medicine and Biology, 27th
Annual Conference, 2005, pp: 3188-91
27- Tobii Eye Trackers Co. Tobii World Leader in Eye Tracking & Eye
Control (2008), Available from: URL:  http://www.tobii.com/corporate.
aspx
28- Meienberg O. Infrared reflection method for recording horizontal
eye movements. An improved version for routine diagnostic studies.
Fortschr Neurol Psychiatr 1987; 55:158–63
29- William G, Iacono D, Lykken T. Methodological Consensus in
Smooth Pursuit Eye Movements: Workshop Contributions,
Schizophrenia Bulletin 1983; 9(1):44-50
30- Martson R M. Optical Electronic Applied Circuit, Mohabbat Zadeh
P. (Persian translator) first edition. Tehran. Ketab Paytakht Publication
Company; 2006, pp: 50-74
31- Eye movement recording techniques in general; 1997,
[Dissertation] Available at: [dissertations. ub. rug. nl / FILES / faculties
/ medicine / 1997 / f. n. boonstra /c 5. pdf
32- Nasrabadi A M, Baghdadi G. Controlling movement of cursor by
eye movements in optical way, Proc. 13th Iranian conference on
biomedical engineering, Sharif University of technology, 2007, pp:
467-473.
33- Baghdadi G, Jafarpisheh A, Motie Nasrabadi A. Designing snd
Manufacturing Eyemouse-1 system (a rehabilitation tool for controlling
mouse movements with eye). The Scientific Conference of
Evolutionary Trend behind Rehabilitation & Technology, 2nd & 3rd
Dec 2006.
34- Jafarpisheh A, Baghdadi G, Motie Nasrabadi A. New Ideas for
Improving and Solving Limitation of Eyemouse-1 system. The Scientific
Conference of Evolutionary Trend behind Rehabilitation & Technology,
2nd & 3rd Dec 2006.

âéñBq GÓlAkÿ ô øíßBo

73


